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L.O. ADMINISTRATIVNI PODACT O INVESTITORU

L.1. ZLTIN MINING GROLUP

Zijin Mining Group Co. Ltd. je preduzece sa sedistem u mestu Sanghang u Kini, koje se bavi
proizvodnjom i preradom zlata, bakra | nemetala. Ova kompanija je jedan od najvecih kineskih
proizvodaca iz ovog sektora, a osnovana je 2000, godine.

Glavni postojeci projekti kompanije Zijin rasporedeni su u 18 kineskih provincijai 11 zemalja
dirom sveta. U Republici Kini postoji grupa glavnih rudnika kao sto su Rudnik zlata i bakra
Fujian Zijinshan, Rudnik zlata i bakra Jilin Hunchun, Rudnik bakra Xinjiang Ashele, Rudnik
hakra Heilongjiang Duobaoshan | Rudnik cinka Xinjiang Ulugqat

U inostranstvu, Zijin ima nekoliko rudnika kao $to su: Rudnik zlata Porgera u Papui Novoy
Gvineji, Rudnik bakra Kolwezi u Demokratskoj Republici Kongo i Rudnik cinka Tuva u Rusiji
Ovde spadaju i dva velika rudnika bakra koji su u faz rekonstrukeije 1 1zgradnje — Rudnik
Kumoa u Demokratskoj Republici Kongo i Rudnik Bor u Srbiji.

1.2, SERBIA ZLIIN COPPER DOO BOR

Serbia Zijin Copper DOO Bor je kompanija koja posluje v sastava Zijin Mining Grupe
Osnovana je 18 decembra 2018 godine, na dan kada je Zijin sa Viadom Republike Sthije
potpisao zakljuéna dokumenta, odnosno ugovor o preuzimanju 63 procenata viasnistvau RTR-
u Bor. Zijin je na taj naéin postao drzalac 63 procenta uéesca u kapitalu kompanije iz Srhije
Prva kompanija Zijina u Srhiji, i no Balkanu, zove se Serbia Zijin Copper i jedini je proizvodad
bakra i plemenitih metala (zlata i srebra) u Srbiji

Serbia Zijin Copper bavi se istrazivanjem i eksploatacijom rude bakra, &ijom preradom se u
topionici proizvode katodni bakar i plemeniti metali visokog kvaliteta,
Kompanija poseduje &etiri rudnika bakra (, Veliki Krvelj”, ,Novo Cerovo”, ,Jama* i Rudnik
bakra Majdanpek), fabrku kreta Zagrade 1 Topionicu 1 rafinaciju bakra.
U okviru komapnije postoje devet ogranaka i 1o

1) Ogranak RBB Bor

2) Ogranak RBM Majdanpek

3) Ogranak TIR Bor

4) Ogranak Novo Cerovo Bor

5) Ogranak Jama Bor

6) Ogranak Zagrade Bor

7) Ogranak EMO Bor
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8) Ogranak Klub Zijin Brestovatka banja
9) Ogranak hotel Jezero Borsko jezero

Ogranak RBM obuhvata

1) Rudnik bakra Majdanpek sa celinama Povrsinski kop Severni revir, PovrSinski kop
Juzni revir i Hotacija Majdanpek

U procesu eksploatacije rude bakra sa povriinskih kopova JuZni i Severni revir otkopavaju se
jalovinske stene koje predstavljaju rudarski otpad i koji se odlaze na odlagalistima jalovine
Ujevac, Transporini sistem, Severni revir, Andeziiski prst, Saska i Bugarski potok.
Preradom rude bakra, procesima usitnjavanja, flotacijske koncentracije 1 odvodnjavanja
dobijaju se koncentrat bakra, koji ide na dalju topioniéku preradu i flotacijska jalovina, koja
takode predstavlja rudarski otpad 1 koja se odlaze na flotacijsko jaloviste Valja fundata, 1 u
slucaju akcidentmbh situaciju no flotacijsko jaloviste Suski potok

Nashici | | prikazana je dispozicija rudarskih objekata rudnika Majdanpek.

Odlagaliste jalovine
transporini sistem g Povrsinski kop
Severni revir
Odlagaliste jalovine

Severni revi —
it pacd bk Povidinski kop

Odlagaliste Juzm revir

jalovine Ujevac s D
: _ 'L'- Odlagalidte jalovine
Odlagaliste jalovine : 4 2 Saska

Andezitski prst
Flotucijsko jaloviste
Saski poetok
Odlagaliste jalovine
Bugarski potok

Flotacijsko jaloviste
Valja fundata

Klika 1.}, Dispozicifo rudarskily obfekata redntie Majdmipek;

—_ .
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1.3, REZIME ADMINISTRATIVNIH PODATAKA

U tabeli 1.1 dat je rezime administrativnih podataka kompanije Serbia Zijin Copper DOO Bor
1 Rudniku bakra Majdanpek gde nastuje rudarski otpad

Tabela £ 1. Rezime admimsteainvnih podatoba

Ime kompanije Serbia Zijin Copper DOO Bor

Pravni oblik Dirudtvo sa ograniCenom odgovormodéu

Maticni broj 07130562

Delatnost 0T} « Flsploatnejn muda ostalih anil, oboonily, plamaninki |
druigzid et

Adresa Porda Vajferta 29, Bor

Opstina Bor

Povrsinski kop Severni revir

Upravnik Goran Repediic

Podaci za kontakt (o4 B29 5842

InZenjer odgovoran za upravljanje odpadom
Ime i prezime | Stefan Mirkovic
Funkcija | Asistent rukovodioca fabrike rudarski kop
Telefon | 064 899 3032
E-mail adresa | stefan mirkovicfi@ajinbor com

Datum 04.10.2022 god.

Povrsinski kop Juzni revir

Upravnik Goran Repedjic

Podaci za kontakt 064 820 5842

Inzenjer oduovoran za upravijanje odpadom

Ime i preaime Stelan Mirkovié

Funkcija Asistent ukovodioca fabrike nudarski kop
Telefon 064 B899 3032

E-mail adresa stefan mirkovici@zijinbor.com

Datum 04102022 god

—_——— - —_—_
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2.0. PODACI O ORGANIZACLH KOJA JE IZRADILA PROJEKAT SA
POTYRDOM O REGISTRACLNI
INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIHIL BOR - OSNOVNI PODACI
Adresa: Zelem bulevar 35, 19210 Bor, Srbija
Kontakt telefon: +381 30454 10]

e-mail: institut@irmbor.co.rs

web adresa; www.irmbor.cors

Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor (u daljem tekstu: Institut) u okviru svoje delatnosti
obavlja poslove izrade nauéno-istrazivackih projekata u oblastiima geologije. rudarstva,
metalurgije, 1 tehnologije, posebnih programa i projekata interdisciplinarnog karaktera koji
obezbeduju tehnolodki razvoj i razvo) nauéno-istrazivaCke infrastrukture od interesa Republike
Srbije, regiona i lokalne samouprave; istraZivanja u oblasti cksploatacije leZista i pripreme
metaliénih i nemetaliénih mineralnih sirovina; istraZivanja u oblasti novih materijala,
tehnologija, uredaja, opreme, zastite Zivotne sredine | reciklaZze materijala.

U vrienju svoje delatnosti Institut obavlja { izradu ckspertiza i studija, predinvesticionih i
investicionih studija i projekata, investicionih programa, investiciono-tehnicke dokumentacije,
elaborata i druge investicione dokumentacije u izvodenju investicionih radova u zemlji i
inostranstvy, u oblasti geologije, rudarstva, metalurgije, tehnologije, od interesa za Republiku,
region 1 lokalnu samoupravu (inovaciom projekti, liznms planovi koje realizuju mala ) srednja
preduzeca, i sl.), kao i u okviru poslova 1z oblasti zadtite zivotne sredine 1 ekologije (reciklaze
otpadnih i drugih materijala)

Institut vidi poslove laboratonjskih ispitivana, arbitrazu 1 verifikaciju za potrebe javmh stuzii,
privrednih drudtava, § drugih institucija i organizacija, kao i poslove specijalne proizvodnje,
poslove uvodenja sistema kvaliteta, implementacije industrijske informatike i informacionih
sistema, nauéno-informativae i biblioteéko-informativie do kumentacije.

Institut obavlja poslove spoljnotrgovinskog prometa i usluge u spoljnotrgovinskom prometu iz
okvira svoje delatnosti, u skladu sa Zakonom

Institut je opremljen najmodernijom opremom za proizvodnju i karakterizaciju iz navedenih
oblasti link za apremu i akreditovane lahoratorije 1 angazuje oko 180 stalno zaposlenih

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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3.0. PODACT O LICIMA KOJA SU UCESTVOVALA U IZRADI PLANA
SA DORKAZIMA O ISPUNJENOSTI PROPISANIH USLOVA ZA
OBAVLJANIE TTH POSLOVA

SPISAK PROJEKTANATA

Glavni projektant Ljubi%a Obradovic, dipl inZ rud
Uverenje br. 2949 /R

Odgovorni projektant dr Daniel Krzanovic, dipl. inz. rud
Uwverenje br. 3590/R

Saradnici mr Rudmilo Rajkovie, dipl. inz rud.
Uverenje br. 3736/R
Miomir Mikié, dipl. inZ. rud.

Uverenje br. 5446 /R

Goran Packovski, dipl. inz. geol.
Uverenje br. 736 /Ge

Sandra Milutinovig, dipl inZz. rud.

Ivan Svrkota, dipl. inZ rud.

Obrada grafickih priloga Sladana Vitkovig, rud. tehn.
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Na osnovu Zakona o rudarstvu | geolodkim istrazivanjima (81, Glasnik SK Srbije br, 101/2015,
95/2018 - dr. zakon i 40/2021) koji se odnosi na lica koja izraduju tehniéku dokumentaciju kao
1 ugovornih obaveza, & u eilju efikasne realizacije posla donosim:

RESENJE

Za izradu: PLANA UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLANA UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK)

odreduje se: Ljubiia Obradovié, dipl. inz. rudarstva
za: GLAVNOG PROJEKTANTA

Broj Uverenjn:  2949/R

Imenovani je u stalnom radnom odnosu u INSTITUTU ZA RUDARSTVO I METALURGIU
BOR 1 u pogledu struéne spreme i prakse ispumjava propisane uslove za glavnog projekianta
saslasno Zakonu o rudarstvu i geolodkim istrazivanjima, Elan 122 (81 glasmk R. Srbije br
101/2015, 95/2018 - dr. zakon i 40/2021),

DIREKTOR
INSTITUTA ZA RUDARSTVO
I METALURGLIU BOR

dr Mile Bugarin, nauéni savetnik

-_——— e = = = ===
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Resenjem DIREKTORA INSTITUTA ZA RUDARSTVO | METALURGUU BOR edreden
sam za glavnog projektanta za izradu tehnicke dokumentacije

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK
(PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK)

Na asnovu prednjeg dajem sledecu:

IZJAVU

Izjavljujem da sam prilikom izrade tehniéke dokumentacije:

PLANA UPRAVLJANIJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK)

istu usaglasio sa ¢lanom 85 Zakona o rudarstvu 1 geolodkim istrazivanjima, (S glasnik R
Srbije br. 101/2015, 952018 - dr. zakon 1 40/2021), 1 Uredbom o uslovima i postupku izdavanja
dozvale za upravljanje otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji i izveStavanju
o rudarskom otpadu (.51 glasnik RS”, br. 33/2017)

GLAVNI PROJEKTANT

Ljubifa Obradovié, dipl, inZ. rudarstva
Verodostojnost gomje izjave overava:
DIREKTOR
INSTITUTA ZA RUDARSTVO
I METALURGLIU BOR

dr Mile Bugarin, nauéni saveinik
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Na osnovu Zakona o rudarstvu | geolofkim istrazivanjima (81, Glasnik SR Srbije br, 101/20185,
95/2018 - dr. zakon i 40/2021) koji se odnosi na lica koja izraduju tehniéku dokumentaciju kao
1 ugovornih obaveza, & u cilju efikasne realizacije posla donosim:

RESENJE

Za izradu: PLANA UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLANA UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK)

odreduje se: dr Daniel krzanovic, dipl. inz. rudarstva
; ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Broj Uverenja:  3390/R

Imenovani je u stalnom radnom odnosu u INSTITUTU ZA RUDARSTVO | METALURGULU
BOR i u pogledu struéne spreme i prakse ispunjava propisane uslove za odgovomog projektanta
saglasno Zakonu o rudarstvu 1 geoloSkim istrazivanyima, ¢lan 122 (Sl, glasmk R. Srbije br.
101/2015, 95/2018 - dr. zakon 1 40/2021),

DIREKTOR
INSTITUTA ZA RUDARSTVO
I METALURGLIU BOR

dr Mile Bugarin, naucni saveinik
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Resenjem DIREKTORA INSTITUTA ZA RUDARSTVO | METALURGUU BOR edreden
sam za odgovornog projektanta za izradu tehniéke dokumentacije:

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK
(PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK)

Na osnovu prednjeg dajem sledecu:
IZJAVU

Izjavljujem da sam prilikom izrade tehnicke dokumentacije:

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK)

1stu usaglasio sa élanom 85. Zakona o rudarstvu | geoloikim istrazivanjima, (Sl glasnik R
Srbije br. 10172015, 95/2018 - dr. zakon i 40/2021), | Uredbom o uslovima i postupku izdavanja
dozvole za upravljanje otpadom, kao 1 kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji 1 izveStavanju
o rudarskom otpadu (.Sl glasnik RS"”, br. 53/2017)

ODGOVORNI PROJEKTANT

dr Daniel Krzanovid, dipl, inz, rodarstva
Verodostojnost gormje izjave overava

DIREKTOR
INSTITUTA ZA RUDARSTVO
I METALURGLIU BOR

dr Mile Bugarin, nanéni savemik

PLAN UPRAVLJIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAJIDANPEK

40



MHCTHUTYT 3A PYOAPCTED W METANYPIWJY BOF

19210 Bop, 3eneun Gynesap 35| ‘.®i =
Ten (030) 436-826;daxe (030)435-175; E-mail institt@irmber. co.rs SIS

TIPHBPESIHA KOMOPA CPEHIE

Bpaj 2049/R
Boorpay __ 0410 199 roTHEe

Ha ocroay wiarem 31 Cadoynpantior cOOpaTysMa o Oporpasy W
FEIMHHY DOMACRHR CTRYTHON WCTTHTE X1 PRIHHES M3 OGA3CTH pYaap-
CTRS KDjH PRAC HE HOCHORNMA JOPATE W TCXHNTEE EOHTPOAE PY.A3P-
CXMX MPOJexTl M eXCIUICTTALNC MMHEpRTHE CHponie (, Cayxbein
racunx CP Cpbnje” 6p. 27/80), lpunpena xosopa Cpbije wuaje

YVBEPEWKE

O NMOJIOKEHOM CTPYYHOM HCIIHTY

LJUBISA Milojka OBRADOVIC

(M, rvcH Wade b )
pobera 11.februara 1964,
¥. Boru, Do, Srbd s
[ mecro, ariarma, peerfise)
MOBGEHO-13 je Jans oL 12.1995. e

CTPYNHM HCITHT HPOITHCIH 33 iplanirenog dndenjsma rudsratva

smerspriprens oineralnih =ireving

Tpeacemrx v Za[llpwepeny KOMOpY.

P o # | - e o -: r P"._"r-l':.r
L o l_,i_.|-" i o i

Jfndoje fecevin) . s i (Badivoje Joltied
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PEITY BTHKA CPEHIA
MHHHCTAPCTBO PYJAPCTEBA
H EHEPIETHKE

590/ P

Bpoj
beoipag, 15. 12. 1999 foqune

Ha ochosy weana [6. [Mpaswwiuxa o yerosuma, navny o dpolpasuy
fimaaiarma cilipyunol ucilui@a 3a obaswarse clipywnx focaosa dpu
excilbroaifiayufu amnepanax cuposuna, Munucflapeiliso pygapciisa
u enepiefliuxe uigaje

YBEPEIBE

O MOJOKEHOM CTPYYHOM HCITHTY

Hanuea [leiiap Kpacanosuh
(e, ONEBO IME W PETHME)

14. maja 1967.

ajevapy, Cpbuja
(secTO, OMIITIHA, PerTyGmHEn)
flotoxcuo-1a je 08. deyembpa 1999, fogune
effipyynu uciuil Gpoducan 3axonom o pygapemay (., Ca. Lnacnux PC"
Gpoj 44/95) 3a

SUEIOMUPANOE UNNCEWEPa PYOUpCiliod
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PEITY BJTHKA CPEHIA
MHHHCTAPCTBO PYJAPCTBA
H EHEPrETHKE

Ha ecrwcey wuma 16 Mposutmuse o yeawune, mrany o dpolpauy Gosbare
ciftpaned ueilialla 36 obet waree Jociosa Qpu evcdvndion)y ausepannit o

auni, MurncTopeDeo pyreapciliaa i evepleidhne u gy

YBEPEILE
0 MOAOKEHOM CTPYHHOM HCITHTY

Padmuuno Mﬁ Pajxoauh
[nhhte, el pilse o BpCaLer)
27. jyaa 1969.

3ajexapy, Cpluja

(RO, SrimiTmed jeein e

07. desyembpa 2000. )

anomruc- 49 je
cMpysny wcdull Jpodican Jaxomaw o pygupcilisy {.Capuctenu Zaocmux PC™

dpey 44/93) 2a
duilsomupanol winewepa pydapciias
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PEINMYB/JITHKA CPEHIA
MHHHCTAPCTBO PYIAPCTBA
H EHEPIETHKE

Bpoj___5446/P
Beotpan, 29,06, 2010 saoune

Ha ocvigay vaana 16 Hpadieakiuna o voiooise, sadiny o dpolpasy foaaiaia
cillpryumol uciuifiao Jo ofssmiae Gocaoad g eRcaodi@o i MUuNEPEALY Cupo-
i, Munncitapeitioo pyoapeifing u enepleifiuke widaje

YBEPEIBE

O MNOJOXEHOM CTPYYHOM HUCITHTY

MHOMHP Musopad MHKHT

{Hnde, OMCHO TS I BpEIHG)

zﬁ'j!m 1976. o

(vecTo, omurna, pemyianka)

fioaoMuo-aa fe 16, jyrna 2010, Fodume

cilipyunn uctiud dpoitcat Iokonos o pyoapotiiay | Cayscbenu Eaacnux PCT
Gpoj 44/95, 852003, 101722005, 342000, 104/2008) aa
dundosupano: iixesepa pydapemba

ERCILADAIANN]I ACKUTNG MUHEPAAHUX cupofuna

Hpedcednux
Kosuicuje,

sp Hebojura Mmadh, mame. woo. pyi

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK

el Al [l | o ol e il e, o el o= o el [ UL U R T s v o




HHCTHTYT 3A PYOAPCTEO W METANYPIUJY BOFP

19210 Bop, 3eneHn Gynesap 35] ‘.@; =
Ten (030) 436-826;bawc (030)435-175; E-mail institt@irmber. co.rs SIS

4.0. ZAKONSKI OKVIR ZA IZRADU PLANA UPRAVLJANJA
RUDARSKINM OTPADONM

Upravljanje rudarskim otpadom vezano je za Zakon o rudarstvu i geoloikim istrazivanjima
("Sluzbeni glasnik RS", br. 101/2015 od 8. decembra 2015, godine, 95/2018 - dr. zakon od 8.
decembra 2018, godine i 40/2021 od 30. aprila 2021. godine). U navedom Zakonu stoji.

1. Epravijunje rudarskim otpadom
Clan 144.

Odlaganje | upravijanje rudarskim oipadom vedi se na osnove dozvole za wpravijanje
rudarskim otpedom koju izdaje Ministarsivo odnosno nadlezn pokrajinski organ, u skladu sa
planom upravijanja opadom | drugom pratecom dokumentacijom, kojom se definise vesia,
nadin upravifanja i ioveltavanja, koo i druge obaveze po pitanju spravijanja rudarskim
clprerclonm.

Viada ce urvrditi uslove i postupak izdavanja dozvole za upravijanje ofpadom, kao 1 kriterijime,
karakterizacije, klasifikacije 1 izvestavanja o rudarskom opad.,

Clan 145

U7 rucdarski edpad ne spada otpad kaji je nastao prilikom istrazivanja, eksploatacije § pripreme
mineralne sirovine, koji nije u direkino] vezi sa navedenim aktiviostima (oipadna uija, hrana,
dotrafala vozila i istrosens baterije i akuwmulators), nitd oipad nastao od eksiraktiviee indusirife
koji moze biti radioaktivan, kao ni otpad nastao idustrijskom preradom mineralnil sirovina,

Dakle, Zakon o rudarsive i geolodkim istrazivanjima o delu | Upravljanja rudarskim
atpadenn” definide $ta nije rudarski otpad, a u Elanu 3, koji navodi Pejmove data je definicija
rudarskog otpada. jalovine, odlagnlista i eksploatacionog polja, kao prostora unutar kojeg se
nalazi i prostor za smestaj jalovista i drugog rudarskog otpada:

204 perlevina e rudarskt ompad kogi je potrebno izmestin da bi se obavijala eksploatacija korisne
mmeraine sirovine, a flotacyska jalovina je rudarsky oipad dobyen w procesw flotacije
mineralne sirovine;

24} oedlagaliste je prostor predviden za gomilanfe i slaganje ridarskog otpada i Svestom ili
tecnom stanju ili u obliku rastvora i suspenzija;

41} eksploaracions polje obwlvata prostor definisan odobrenjem za eksploatacione polje ili
eksploatacijn u keme se nafaze rezerve mineralnih sivavirg, kao | prosior predviden za smedtaj
falovista @ drugog rudarskog olpeada, za izgradnin objekata pripreme mineralnih sivoving, za
fzgracdnn objekata odriavanga, vodozalvata § drugih radarskife objekata, a ogranideno je
adlgovaragucim poligonim linijomea na povesing terema;
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44} rudarski ofpad je otpad nastao od ekstraktiviee indusirije, odnosno ofpad nastao prilikom
geolashnh istraZivama, eksploatacife, pripreme | skladistenja mineralnih sirovina, kao i opad
dobifen u procesu pripreme rude koji podrazumeva mehanicki, fizicki, bioloski, roplomi ili
hemijski postupak, (izmena dimenzija, separactfa @ izluzivanje, prerada ramje odbadenog
olpada), iskljpduindi toplienje, termo procese  proizvodnje fosim  pedenja krednjaka) 1
mieiglurske procese, kao i nafina isplaka,

lzrada pluna upravljanja rudarskim otpadom vezana je za Uredbu o uslovima i postupku
izdavanjn dozvole za upriwljanje otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji,
Klasifikaciji i izveStavanju o rudarskom otpadu (u daljem tekstu Uredba) Uredba je
objavljena u Sluzbenom glasmku RS broj 53/2017, stupila je na snagu 01.01.2020. godine, a
njeno donosenje je vezano za ¢lan 144, stav 2. pomenutog Zakona.

U Elanu 2 definifu se pojedini izrazi:

1) otpad je svaka meterifa di predmet koji drzalac odbacufe, mamerava Hi je neophodno da
odbeaci;

2) opasan eipad fe otpad kofi po svom porekin, sastave il kencentracifi opasnil materija imoze
promzrokovets apasnost po Siveinn sredin @ zdvavije fudi @ ima maimange fednn od opasnih
karakieristike wivedenih ovom wredbom il posebnim propisima kofima se wreduje upravijanfe
otpadom, nkljncujuct { ambalazu w koju fe opasan otpad bio i jeste upakovan;

3) inertmi otperd je oipad ki nife podiozan bl kegim fizickim, hemifskim ili biodoskim
promenamea, ne rastvara se, me sagoreva (i na drvg nacin fizicki ili hemipski reaguje, nije
hioloski razgradiv ili ne utice nepovelfno na druge materije sa kojima dolazi u kortakt na nacm
kopi mage da dovede do povecanya zagadenja Zivotne sredine ifi ugrozi zdravije ljudi, a nkupno
izluZivanmje 1 sadriaj zagadufucil materija n ofpeady 1 ekotoksicnost izfuzenth materija ne smeju
hit znacaymi, a posefne ne smeju da wgroZavayn kvaliet povesinskih ¢ ili podzemmi voda, ako
su ispunjent svi navedem kriterijumi, u kratkoroénom | dugorocnom periodi:

4) jaloviste jeste privodan ili izgraden objekat koji sluzi za odlaganje sitho zrnasiog ofpoda,
Sadovine, zajedno sa razlicitim kolidinama slobodne vode nastale prio pripremi mineralne
sirovine 1 izbistravangem i recirkulactjom procesne vode;

5) mecagadena otkrivka fe povesinski sloj zemljine kore, koji je wklonjen tokom akiiviossi
atkopeaveanja mineralnih siroving 7 koji se we smatra zagademim ma ostevie propisa iz oblasi
zastite zemliista;

6) prostor za adlaganje rudarskog oipada (v daljem teksi; deponija rudarskog olpada) jeste

svaki prosior odreden za sakuplionge it adlogange rudarskog otpada, w Cvestom il tednom
stengn, kao rastvor il suspenzipn, u sledecim veemenskim periodima:

o hez vremenskog ogranicenja za deponije za upravijanje olpadom kategorije A | deponije
za wpravijanje opasnim otpadom, koja su mavedena u plann upravijanja rudarskim
oiperdom;
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o dufe od Sest mesect za deponife za neocekivano nastali opasni rudarski ofpad;

o duze od tri godine za deponije za nezagadenn zemijifie, neapasan radareski ofpod od
geoloskih isiraiivanya, oipad nasiao iskapavanjem, obradom il skladistenjem reseia
inerini rudarski otpad;

U depennife za upravifange rudarskim oipadom ukljucene su i svi nasipi- brane i drugi objekii
kaji shiZe za komirolisanje, zadriavame, ogradivanje ili na drugi nadin osiguravaji
stabilnosi deponije | takode ukijucujn, izmedn ostalog, jalovisia | akumulacije, kao i sve
druge objekte koji sluie zadriovamju, spremangn il osiguravajn stabilnost deponije, alt
iskljucujn eksploataciona pofja izbrisama iz katasira eksploatacionih polja u koje se oipad
vraca nakon ofkopavarja mineralnih sirovina, v svrhu sariranyja ili izgradnje.

Za razumevanje rudarskog otpada i Plana upravijanja rudarskim otpadom vazna sui ova tri
pojma

13} operater jeste privredno drusive odnosno druge pravae lice | preduzennik, odgovorno za
upravlianfe rudarskim otpadom v skladu sa zakonom kojim se wreduje oblast ridarsiva |
geoloskih istraZivama (v daljem teksti:  Zakown), wkljucujuci 1 priveemeno  skladistenje
rudarskog otpada, kao i tokom perioda rada deponife | nakon njenog zatvaranja;

14} drialac rudarskog otpada je proizvedad rudarskog oipada, odnosna privredno drusthve ili
druge pranme lice 1 preduzemik, koje je u posedn opada, koje je steklo svojsne nosioca
eksploatactie il nosioca istrazivanja n sklady sa odredbama Zakona;

15} lokacija jeste celokupne zemljiste o odredenoj geografskof lokaciji kojom upravija
operaier { koja je pod njegovom upravijackom kontrolom.

Dakle, operater ne mora biti drzalac (proizvodad) rudarskog otpada pri éemu je dozvoljeno da
drzalac (proizvodaé) bude i operater. Ovo je vrlo vazno jer je rudarski otpad po masi uvek
znaéajan i njegov transport i deponovanje apriori traZzi da bude blizu (neposredno) mesta
nastanka pa se rukovanje rudarskim otpadom moze smatrati | delom rudarskog tehnoloskog
procesa.

Ciljevi izrade Plana upravlijanja rudarskim otpadom definisani suu &lanu 5. Uredbe:

1) sprecavanfa (i smanjivanja nastajonfa rudarskog olpada § njegovog negativiog wbicafa no
Zivetnn sreding, posebno izimajndi w obzir:

o upraviianfe rudarskan ofpadom n fazi projekiovanja, kao | prifikom odabira metode
otkopavanja | pripreme mineralnih siroviea;

®  promene do kel maze doci w rudarskom otpadu nvezi s povecanfem dostupme povesine
i izlodenasts uslovima na povesini zemlje;

o wacamje povrsinskog sloja zemlpista nakon zatvaranmja deponge il ako to nije
izvodljve, nfegovim iskoriscenjem na nekom drygom mesin;

® upatrebu manje opasmih supstanci pri pripremi mineralnih sirovina;
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2) podsticamja iskeriicenja rudarskog ofpada  reciklivanjem, ponoviam  uporrebom il
wklanjanjem takvog otpada kada je to prifivatljivo za Zvammn sredinn, u skladi sa propisima iz
ablasti zastite Zivome sredine;

3 osiguranju  kratkotranog 1 dugotragnog siguenog shrinjavanga rudarskog olpoda
razmatrangem, posebno w fazi profekiovanga, wpravijanja deponijamea fokom rade @ nakon
zatvaranjo, kao i izhorom projekico koji:

o caliteva minimalno, 1 ako fe moguce, w kragnjoj meri ne zahteva pracenge, kontrolu
wprenvliamye zatvarenim deponijama;

o sprecava ifi barem svodi na nagmangu mogucu mern sve dugotrajne nepovoline uticaje
na Zivotm sredinm, kao Sto su oni kofi se mogn pripisati Sivenfn zagadivada putem
verzefhe il voele; |

o asigurava frajme geotelmickn stabifnost svib nasipa brama ifi jalovista kegi sw iznod
prethodno posiojeces niveoa ta.

Sadrzaj Plana upravijanja rodarskim otpadom dat je u élanu 6, navedene Uredbe:
Clperater w plan wpravijanga ridarskim olpadom wnosi:
1) pedatke o driaven rudarskog opada;

2) asnovie podatke o licima Koja sn udestvovala w izradi plana, o odgovornom licn, datumi
fzrade, potpis odgovornog lica § evern peipisa pecatom oviascene organizacije koja je izradila
plan, kao i podatke o licu koje ce npravijan deponijom;

3) opns prostora no kojem nastaje § gde se plamira odlaganje rudarskog ogpada, koji je odreden,
uztmeynci w obzir posebhne obaveze Evropske zajednice ili obaveze Repmblike Srbije v vezi sa
sasticenim podruciima, i geoloskim, hidroloskim, hidrogeoloskim, seizmickim @ geotehmickim
fkterima;

4) opis riudarskogr (i geolofkog profekta, prema kojem se izvode radovi za odlaganie rudarskog
atpada, a koji isprnjava potrebmne uslove za kratkorocno 1 dugorocnn sprecoavanje zagadenja
zemljista, vazdiuha, podzemnih ili povesinskih voda, posebio uzimajudci k obzir propise iz ohlast

zagadenja izazvanog odredennm apasnim supsiancama koje se ispustaiu u vodenn sreding 1
propise iz ablasti voda;

3 program pradenfa nticaja na Ziveinn sredinug
6) precdlog kategorije deponije u skladu s keiteripumima wivedenim w Sl 17 ove wredbe, §fo:

o ako se zahteva deponija kategorije A, dokument kojim se dokazuje da ce se uspostaviti
politika  sprecavanja  veltkih  wdesa,  sistem nprovijanjo  bezbedmoscén za  mjeni
impdementacifu 1 interni plan za zastitn od ndesa;
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o ako operater smatra da se ne zahteva deponifa kategorije A, dodatne podatke koji
dokazuju opravdanost iakvog predioga, nukijncujuci identifikovanje mogucih opasnosti
u sludaju nesrece;

7) karakterizacifu rudarskog oipado w sklodu sa Clanom 16, ove uredbe, 1 izjava o procenjenim
nhkupaim kodicinamer rudarskog oipade koji ce nastali fokom operativie faze;

&) i proizvodnih postupeka kofima se generise tokav olpod @ svil daljih posiupaka pripreme
ket ce se primenini;

9) apis nacing na Koji odiaganje rudarskog ofpada moze stemo da wtice na Zivorm sredinm |
sdranvdfe findi | preventivire mere koje je potrebno preduzeni kako bi se nricaj na Ziveinn sredinn
fokam rada i nakon catvaranja deponije sveo na minimum 1 o posehno prediog mera za:

o smanyenye eracije uzrokovane vadom il vetram, w mert w kajof je o elncki mogece |
chonomskr opravelane;

o oxigurame  fizicke stabilnosti depomije,  sprecavame  kratkorocnog 0 dugorocnog
zagadenja zemijisia, vazduha, poveSinskih i i podzemnih voda, radi smanjenja mogude
Stete po predele ma naymargn mogiecn mer;

o sanaciin | rekultivaciu | zatvaranje deponija;

1) prediog procedura kontrole | pracenja deponife w sklodu sa odredbama ove wredbe;

11} prediog plana zatvaranjo, wkljncujudt | sanaciju, wkoliko je poirebna, procedure nakon
zatvaranja | pracenje u sklad sa odredbama ove uredbe;

12} predlaog perioda za ki se izraduje § preispitnge plan wpravijanja rudarskim otpadom;

13} mere za sprecavanfe pogorSanja staija voda u sklaedn sa propisime iz oblasti voda, kao @
mere za sprecavanije i smanjenje sagadenja vazduha @ zemijista w skladn sa odredbama ove
uredhe;

14} podatke o treritnom stanji zemifista koje moZe bitt ugroieno radom deponije;

15} macin zvestavanja Ministarstva, odnosno nadleZnog pokrajinskog organa i nadleZnog
organa za vanredne sitwacije w slucajn kada operater wivedi da postoje dogadaji koji bi mogli
da ngroze stabilnost deponije (i na osnovu procedura kamrole | pracenja wivedi da postoje
wnadajni negativid efekti na Sivomm sredinn, najkasnije u roku od 48 sati nakon Sto utvedi
postajanfe takvil dogadaja ili efekata;

16} upis internog plana za zastitn od ndesa | podatke potrebne za izradn eksternog plana zastive
vl ncleser;

174 madin podmirenja troskova za preduzete mere, i edjn da se isprne sve obaveze iz dozvole |
u pagledn deponife, uklfncuc 1 one koje se odnase na period nakon zatvaranja deponije, toko
da postope sredsiva kaja e biti raspoloziva u svakom fremtkn za sanaciyy zemifista @ drogrh
Cimtoca Zivome sredine na koje je uticala deponija, kao Sto fe opisano w plany upravijanja
rudarskim otpadomn.
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Navedena Uredba je usaglasena sa evropskom | Directive 200621/EC of the European
Parliament anid of the Council of 15 March 2006 on the management of waste from extractive
indestries and amending Directive 200435ECY | njenmim pratecim dokumentima. U
dokumentu pod nazivom , Study supporting the eloboration of guidance on best practices in
the Extractive Waste Management Plans, Final Report”, koji su za Eveopska Komisiju
obradili Eco Efficiency Consulting and Engineering Lud., in collaboration with WEFalck,
FPéivry Finland Oy, Botond Kertész £ CRS Ingeneria, septembra 2019 dat je predlog sadriaja
Plana upravljanja rudarskim otpadom. U 1abeli 4.1 dat je 1) sadrzaja i poredenje sa sadckajem
Plana datog u &lanu 6 srpske Uredbe U trecoj koloni dato je poglavlje u ovome elaboratu u
kojem je pokniven zahtev iz jednog i drugog sadrizaja,

U ruzradi ovoga Plana upravljunja rudarskim otpadom koriscena je | dokument Evropske unije
.. Best Available Techniynes (BAT) Reference Document for the Management of Waste from
Extractive Industries * koji je baziran na Direktivi 2006/21/EC, koji su pripremili Elena
Garbarino, Glenn Orveillon, Hans G M. Saveyn, Pascale Barthe i Peter Eder, 2018 2.

Prema odredbama iz &lana 10 srpske Uredbe:

Minstarstvo, odnosno nadlekni pokrajinskt organ, svakih pet godina razmatra uslove za
izdavanje dozvola i po potrebi ih azurira na osnovu!

1} znacajne promene u radu deponijeili u vezi su odlozenim rudarskim otpadom no osnovu
izvestija kop operater dostavlja Ministarstvu, odnosno nadlezmom  pokrajinskom
oruani;

2) rezultata monitoringa o kojima je izvestio operatera ili izveitaja geolodkih i rudarskih
inspekcija;

3} informacija o znaajnim promenama u ngjboljim dostupnim tehnikama koje je objavila
Evropska komisija.

Dakle, Ministarstvo razmatra izdanu dozvolu svakih 5 godina. Kako je prvi uslov za dobijanje
dozvole za rad, prema ovo) Uredbi, 1zrada Plana upravijanja rudarskim otpadom 1o se, po
analogiji, 1 inoviranje Plana upravljanja rudarskim otpadom vrdi na svakih 5 godina, u uslovima
kada je doslo do bitnih promena u odnosu na prethodno podnesem 1 usvojem Plan,
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Tabelo 4. 1. SadvZaj Mona upravifanje urpmﬁ.ﬂn

Clan 6. Uredhe Guiide Evropske unije l'uglml_ln u oVim

Plariu

1) podact o drisocu mdarskog ofpadn Admunistrativin podiici Poglnvlie 10

2) o500 ne poditke o licima i:_; jit s ' Pc;glm-ljé b

ucestvovila u zedi plana

S}nﬁ:pmﬁmmmhjmwia&m Poglavlje 5.0

plani odlaganje mdarskag oipada

4) opis gooloskog projekia Poglovije 6.0

4) opisr nuimskng projekta Poglavlje 7.0

7 karkierzaciju nidarskog olpadn Produkcijn otpada Pogluvlje 8.0

D) opis uading e kojl odiagnnie udarskog
oipada moJe Sietno da niice na Zivoion sredion
%) opis projzvodnil postupaka kojima se Mincmlodke i geohemijske

SEIH:I'I:L: l-'lk.[l'l' I:Ilpﬂd hmkﬂﬂﬂﬁﬁ Wﬁtﬂlﬂw ﬂ'l-]lﬂdﬂ-
Geolehicke kamkienstike i
ponasanje mdarskog otpada
Klusa otpada
6) prediog kategorije deponije  Kategorii deponija Poglavlje 8.0
Objekti m deponiji Poglivlje 8.0
L'mljnm:'nﬁnmmm maicr[jnlnm
Upra ljanje mdarskim ofpadom, sa
Procein maka Poglmvlje B0
16 apls internog plamn s zastin od udesq Planovi postupanja u hitnim Poglavlje 9.0
slugajevim
3) program pracenja uticaja na Zivotnu sreding;  Opermtivii monitoring Poglavlje 10,0
10y predlog procedurn kontrole | pmdenia
dn]}mltji:
1 prediog plam zatvannga, ukljocujué Planovi zatvamnja Poglivlje 110
----- Planovi upravijanje posle @atvarimgi Pnblm'l je | 12.0
Iz}prad}ugpmnﬁlmknjisulmdujul - Poglovlie40i80
preispigje plen.
13) mere za 5|:n:|:m1. .'ll'lJE'_ mgnrﬁan]n -itqn_m Poglovlje 10,0
v
: 14 podatke o treminom stanju mljisin Poglaylje 10.0
15) macin L:!.-r:slmunjn Puglmljr: 0130
17) main podmirena tmékova Poglavije 14.0
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5.0. OPIS PROSTORA NA KOJEM NASTAJE 1 GDE SE PLANIRA
ODLAGANJE RUDARSKOG OTPADA

5.1, LOKACHA LEZISTA | EKSPLOATACIONOG POLJA

Lezista bakra ,,Severni i Juzni revir” nalaze se, u neposrednoj blizini grada Majdanpeka u slivu
reke Mali Pek. U okviru ova dva lezidta nalaze se povriinski kopovi Severni i Juzni revir, u
kojima je eksploatacija potela 1977.. odnosno 1959. godine. Postoji regionalni put koji prolazi
u neposrednoj blizini ovog povriinskog kopa, a povezuje Majdanpek sa Kudevom, PoZzarevcom
i dalje Beogradom (slika 5.1.). U neposrednoj okolini lezidta nalaze se infrastrukturni objekt,
koji se konste za preradu rude, kao i odlagalista jalovine (otkrivke) i flotacijske jalovine.

N/ N

LI

Sltka 3.1 Geografskr polataj

Eksploataciono polje Majdanpek se nalazi na listovima topografske karte list Bor 483 razmere
1:25000i to: Bor 483-1-1, Bor 483-1-3, kao i list Zagubica 482 razmere 1:25 000 to: Zagubica
482-2-2, Zagubica 482-2-4, slika 5.
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Polozaj eksploatacionog polja Majdanpek. sa iviénim koordinatama polja prikazan je na slici
5.2.1 grafickom prilogu GP.2.

Lo & r I § § I
E— e

ﬁ L ey T

Sitka 3.2, Polota eksploatocioneg polja Vfafdanpek sa groantcnim koordinatome

Teritorijn opstine Majdanpek se nalazi u severnom delu istoéne Srbije i zahvata prostor
najveceg sumskog i rudarskog kompleksa istoéne Srbije.

Prostire se izmedu Perdapskog jezera na severu, Miroéa (632 m) na severoistoku, Deli Jovana
(1.133 m) na istoku, Stola (1.155 m) na jugu, Malog Kria (929 m) i Velikog Krsa (1.148 m) na
jugozapadu, severnih obronaka Homoljskih planina (923 m) na zapadu i planinskih masiva
Starice (796 m) i Somrde (803 m) na severozapadu.

Opétina Majdanpek udaljena je od auto-puta E-75 Beograd-Nid 131 km iz pravca PoZarevea,
odnosno 170 km iz pravea Paracina. Najznacajnije drumske saobracajnice koje je povezuju sa
okruZenjem su magistralni putevi M-24 (iz pravca Negotina), M-25.1 (iz pravea Golubac-
Poretki most), kao i regionalni putevi R-104 (Brza Palanka-Mirod-Poretki Most-Majdanpek-
Debeli  Lug-Jaskova-Zagubica), R-104a (Jasikova-Vlaole-Gornjane-Bor) i R-106 (Porecki
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most-MiloSeva kula-Zagrade-Zajeéar-Bor), Drumsku mrezu €¢ini i 170 km lokalnih
nekategorisanih puteva.

Opitina je povezana sa ostalim delovima Republike i zelezniékim saobracajnicama koje vode
do Majdanpeka. Zeleznicka veza sa Beogradom ide preko Kuéeva | Pozarevea, a sa Nisom i
Pruhovom preko Bora i Zajecara

5.2. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Po svom geografskom poloZzaju na Sirem istraznom prostoru Majdanpeka izdvojena su dva
klimatska tipa: umereno-kontinentalna klima, vezana za zonu kopa, dok se prostor koji pripada
regiji Malinika 1 Cmom Vrhu moZe okarakterisati planinskim tipom klime Umereno -
kontinentalna klima se odlikuje kratkim, toplim letima i oitrim zimama i karakteristiéna je za
ova) deo Istoéne Srbije, dok je na vidim delovima Malinika 1 Crmog vrha prisutan planinski tip.
Za oblikovanje planinskog tipa klime daleko vecu ulogu ima reljef. Njegov utica) (preko
promene nadmorske visine, eksponiranosti i nagnulosti terena, polozaja u odnosu na vazdusne
mase, ild.) najjasnije se manifestuje u infenzivaim kvantitativnim promenama lemperature
vazduha i koli¢ine padavina

Za utvrdivanje opstih klimarskih karnktenstika na istraznom podru&ju konscéeni su podaci
RHMZ Srhije, za meteorolodku stanicu ,,.Cmi Vrh™ (1027 m n.m ) za reprezentativni period 29-
godisnjeg osmatranja 1990-2019 godine. Podaci osmatranja temperature vazduha u
navedenom periodu, dati su u tabeli 5.1, padavina u tabeli 5.2, a relativne vlaznosti vazduha u
tabeli 5.3.

Temperaturi vazdida
Temperatura vazduha analizirana je za period od 1990 do 2019 godine. Tokom ovog perioda
srednja godisnja temperatura je bila 7,12 ° C. Maksimalna srednja godisnja temperatura iznosila

je 8.7 ° C zabelezena 2019 godine dok je minimalna srednja godiinja temperatura bila 52 °C
(1991).

Najtopliji mesec je avgust, sa stednjom proseénom tempersturom od 21,4 ° C, dok je najhladniji
mesec junuar, sa srednjom proseénom temperaturom od -3,3 ° C
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Vabelp 5. 1. Proseéne mesedne | godiinge lemperature vazduha zo meteorofodl sianicy “Cri Velt™ za period
FOVE-20H 9. (RITALE Srbifei
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Uzevdi u obair tznelo, jasno je, da na posmatranom prostoru planinski reljel definide klimatske
uslove. U tabeli 5.1, prikazane su vrednosti srednjih mesetnih temperatura, dok su na slici 5.3
grafitki prikazane prosetne, maksimalne i minimalne srednje mesetne temperature vazduha, a
na slici 5.4 je dat graficki prikaz srednjih godisnjih temperatura vazduha
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Sika 5.4 Histogram srednfih godifniih veednosti temperanira vazdula, stanica
o Crmi Vel za period 1990 - 2009, {RHME Srbife)
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Padavine

Tokom posmatranog perioda srednja godisnja koliinn padavina iznosila je 786,3 mm pri éemu
je minimalna godiSnja koliGéina padavina zabelezena 1990 iznosila 508,0 mm, dok je
maksimalna godinja koliina padavina zabelezena 2014 bila 11374 mm. Po kali€ini padavina
ovo je bila ekstremna godina na celoj teritoriji Srbije. Mesec sa najobilnijim padavinama je jun
sa srednje meseénom koliéinom od 85,1 mm, dok je mesec sa najmanjim srednjemeseénim
padavinama februar sa kolig¢inom od 46,8 mm

Fahela 3.2, Prosedne mesedne | godidnge koliding padaing 2a meteorofolin stavien “Cemt Pl ™ zn period F990-
2% fRHAE Srbije)
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Slikar 1ok Hisiowram srednfe godisn/ih kolicing padavinag i mm za period F990-2009, stonfoa Crnd Velt™
(RHMZ Srbije)

Relativna viainost vazduha
Isparavanje na nekom podruéju u veliko) men zavisi od vlaznosti vazduha Zaistrazno podrugje
uticaj vlaznosti razmatran je sa meteoroloske stanice ,,Crni Veh™ (1027 m n.m,)
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Vrednosti relativne viainosti vazduha koje su obmuto proporcionalne vrednostima temperature
vazduha date su za period osmatranja 1990-2019. prikazane tabelarno (tabela 5.3) i graficki

(slike 571 58)

Proseéno najvida relativna viaknost vazduha za analizirani period od 1990 do 2019, godine |
zahelezena u decembru 1995 iznosila je 95,0 %, a najniza u aveustu 2000, od 48 % (abela
5.3). Srednja visegodiinja vrednost vlainosti vazduha za meteorolosku stanicu , Cmi Vrh™

iznosi 78,1 %,

Tahefa 13 Prosedne mesedne | podiimfe vredmas refoltme viadmogtt vazdoha 2o meteoralodfu standen 5

Frir" za period T990-2009. (RITAEE Sebije)
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Minimalna srednjegodiinia vrednost relativne vlaZznost vazduha u navedenom perodu je
konstatovana 2000, godine i iznosila je 70,8 %, a maksimalna vrednost izmerena je 1991,
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godine od 84,8 % Minimalna srednjemeseéna vrednost relativne vlaznosti vazduha za
analizirani period iznosi 68,6 % (avegust), a maksimalna srednjemeseéna vrednost relativne
vlaZnosti vazduha iznosi 85,9 % (decembar).
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Miika 38, Histogream srednjepodiniil veeduosn relativee iadnost vazdia, stooto . Cread Teb" za peeiod 9590
- 2019, (RHAIZ Sehije)
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Vietar

Na prostoru Majdanpeka, dominantm su severozapadni vetar i jugoistoéni vetar, dok su
najmanje zastupljeni severoistoéni, severni i jugozapadni.

U narednim slikama (slike 5.9 i 5.10) su prikazane proseéne ucestalosti i brzina vetra po
pravcima za period od 1999, do 2019 godine
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5.3. SEIZMOLOSKE KARAKTERISTIKE

Prema priloZzenoj (delimiénoj) seizmolodkoj karti Srbije, slika 5,11, za povratni period od 475
gaodina, na podruéju rudnika Majdanpek moZe se oéekivati maksimalan zemljotres od VII-VITI
stepeni Merkalijeve skale.

Moopsrnes nepaaa 475 ragesa
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-—

Nlika 5,11, Seizmedogha Karta Srbije
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6.0. GEOLOSKI OPIS LEZISTA
6.1. GEOLOSKI OPIS LEZISTA JUZNI REVIR*

6.1.1 Geoloika grada lezifta , JuZni revir"

Leziste bakra ,Juzni revir” nosi sva obeleZzja koja su karakteristiéna za porfirska lezista,
smestena u hidrotermalno izmenjenim andezitima, gnajsgranitima i gnajsevima amfibolitske
tacije

U geologko) gradi lezista  Juzni revir*-Majdanpek ucestvuju kristalasti skriljci, stene facije
“zelemh sknljaca”, kvarcne zice, gnajs-graniti, serpentiniti, dijabazi, konglomerati 1 peséan
(lijasa 1 dogera), krecnjaci (titon-valending), senonski (118 | vulkaniti gornje krede (slika 6.1 i
6.2- graficki prilog GP 3.2).

Kristalasti Skriljci (amfiboliti, amfibolsko-biotitski, biotitsko-muskovitski i biotitski gnajsevi,
liskunski $knljaci, mikaSisti 1 kvarciti), su najstarije stene ovog podrugja i &ine podlogu svim
ostalim geolofkim formacijama. Prema stepenu metamorfizma pripadaju kristalastim Skriljcima
amfibolitske i albit-epidot-amfibolitske facije Nalaze se zapadno od vulkanita gornje krede, a
delimiéna i isto€éno od njih. To su visoko kristalaste stene, kod kojih dominira skriljava tekstura
1 granoblastiéna struktura

Stene Facije “zelenih Skriljaca™ (sericitsko-hloritski i hloritski Skriljaci, filiti i sericitsko-
hlontski kvarciti) kenkordantno nalezu preko knstalastih Sknljaca amfibolitske facije od kojih
se razlikuju nizim stepenom kristaliniteta. Nalaze se sa istoéne strane vulkanita gomnje krede, u
zoni duzine oko 4 km. Teksture su knljave do paralelno-trakaste.

U stenama lacije zelenih sknljaca, pre svega u filitima, na istotnom obodu lezista “Juzni revir”
Mujdanpek, pojavljuju se kvarcoe Zice sa brojmm sulfidnim mineralima (pint, halkopint,
galenit, sfalent i dr.). Sadrze zlato u povisenim i visokim koncentracijuma. Njihova debljina je
razli€ita | promenljiva, ali retko preluzi S m. Pojavljuju se u vidu brojanica pruzanja SS1-1JZ.
Nujcesce su subvertikalne, 1li padaju strmo prema istoku. odnosno prema J1 Na istoénom
obodu kopa 1 sada se mogu zapaziti izdanc kvaronih Zica

Gnajs-graniti, prema P, Kapostazu (Kapostaszs, 1934), predstavljaju krajnji severni deo
granitskog batolita Tande. Stvoreni su u toku hercinske orogene faze, a potom su gnajsificirani,
mestimiéno i uSkriljeni Ove granitoidne stene M. Donat (1952) uvrdcuje u “alpinotipski
preobrazene” granite. To su éyrste stene sa kvarcom, kao dominantnim mineralom. Javljaju se
u dolini Malog Peka, u vidu 1zduzenog klina, uz morfolosku granicu lezista »Juzni revir —
Majdanpek prem leziStu «Severni revire - Majdanpek  Gnajs-graniti, sa povecanjem dubine
lezidta ,Juzni revir'—Majdanpek. predstavljaju dominantnu sredinu, odnosno rudonosne stene
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sa halkopiritskom mineralizacijom, pri ¢emu je njihova zastupljenost u geolodkoj gradi
produktivne zone lezista znatna, u odnosu na andezite | gnajseve amfibolitske facije koji su

takode rudonosni .
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Sitka 6.4, Geoloska kavia leidto Jund revie, razmere 10 3000 (umanien) prikaz)

Serpentiniti se javljaju istotno od gnajs-granita, a na granici sa kristalastim Skriljcima “zelene
facije”. Javljuju se u vidu vzanog dajka debljine do 10 m, pravea pruzanja N-8, sa padom prema
istoku. Stene su zelene boje 1 intenzivno alterisane. lzgradene su od dominantnog serpenting i
talka, sa pojavama azbesta. Akcesorni minerali su magnetiti hromit.

Metamorfisani dijabazi-metadijabazi nisu dovoljno ispitani. Javljaju se samo v lezistu “Juzni
revir’-Majdanpek (jednako kao serpentiniti i zlatonosne kvarene zice). Dajkovi metadijabaza
se javljaju v istoénom delu lezista, u Skriljcima zelene facije, na kontaktu sa gnajs-granitima
To su stene zelenkaste boje sa zicama i so&ivima kalcita i kvarca Opipa su masnog. Od rudnih
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minerala jasno se zapaza pirit koji se javlja u vidu impregnacija Zona dijabaznih stena ima
promenljivu Sirinu (od 35 do 60 m) i pruzanje skoro sever-jug.

Diskordantno preko kristalastih Skriljaca amfibolitske facije i facije “zelenih Skriljaca”, leze
konglomerati i pe§€ari (lijas-doger), i u bazi su krefnjaka gomje jure. Konglomerati i peséari
juzno od Coka Muskala odredeni su kao lijaski. Liskunoviti pedtari i konglomerati | pestari sa
uglievitim proslojcima, konstatovani u potkopima «Staricas | «Blandards | na juZnim
ograncima Konjske Glave, svrstani su u doger.

= e L T e T TR T
k-inuur-;mhht.
]
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Sifka 6.2 Popredm geolothl prafid 20-0 u fefistu _Jedod revie " umahfen preafli 11000

Kretnjaci (titon-valendin) su najrasprostranjeniji sedimenti mezozoikn i zauzimaju posebno
mesta, kao litostratigrafski Elanovi, u gradi uze okoline leZidta | Judni revire — Majdanpek (slika
6.2). lzgraduju pretezno vise delove terena. Prostiru se u vidu traka pravea pruzanja sever-jug,
ili grade izolovane krpe na uzvidenim delovima terena. Glaynom dislokacijom 5-J do S§Z-111,
duz koje se javljaju gornjokredni vulkaniti, podeljeni su na istoéni i zapadni pojas. Slojeviti su,
a mestimiéno bankoviti do masivni. Kreénjaci su vrlo jedre stene. Mikroskopski, to su neznatno
iskristalisane stene sa ofuvanom mikrofaunom. Prema boji najéesce su sivkasti (kada su
kriptokristalasti) ili beliéast (kada prelaze u kristalaste kreénjake). Prema Miloevicu ( 1986),
sivi kre¢njaci sadrze 54,89% Ca0, 0,68% Mg0i 97 63% CaC0s, dok belicasti kreénjaci sadrze
52,89% Ca0, 0,80% MgO i 94,39% CaCOs. Cesto se u podinskom delu kreénjaka javljaju
roznaci. lzmedu Svajca i Coka Muskala otkriveni su kreénjaci dolomitiénog sastava.
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Gornjokredne sedimentne tvorevine (konglomerati. pescan, peskoviti kretnjaci, laparci |
laporoviti kreénjaci), leZze transgresivno preko titonvalendijskih kreénjaka i skriljaca “zelene
facije” Ova sedimentna serija, poznata pod opstim imenom senonski flig, je vrlo heterogenog
sastava. Facijalne promene su vrlo este, te se na malom rastojanju mogu pratiti prelazi od
konglomerata i pes¢ara do kreénjaka i laporaca kao zavrine serije.

Vulkaniti gornje krede raskidoju kristalasie Skriljce amfibolitske facije, stene facije “zelenih
kriljaca”, kretnjake titon-valending, a delimi¢no i konglomerate gomje krede. Zauzimaju
centralne delove lekidta | JuZni revir'—Majdanpek (kao i lexidta «Severni revirs — Majdanpek).
Preovladuju andeziti amfibolsko-biotitskog sastava (1 vulkanska faza po M. Droveniku), a
javljaju se 1 amfibolsko-piroksenski andezit (11 vulkanska faza po M, Droveniku), kao i dacit
(sporaditno). Ove stene mestimicno prate tufovi, wiht i andezitske brele. Andeziti su
hipokristalasto-porfirske strukture. Fenokristali su plagioklasi sa 50-60% An, te hornblenda i
biotit. Andeziti su v lezistu Juzni revir” — Majdanpek (kao i v leziftu «Severni revirs -
Majdanpek) znatno izmenjeni. Takode se uoavaju jaki rektonski poremecaji zhog kojih su se
razli¢ite vrste stena medusobno izmedale Usled tih hidrotermalnih i tektonskih promena svezi
andeziti su veoma retki,

Leziste bakra . Juzni revir” — Majdanpek je najvece rudiste u majdanpeékom rudnom polju i
klasiéno je porfirsko leziste. Ima priblizno prizmatiéni oblik (slika 6.1). DuZa osa pravca
pruzanja sever-jug iznosi preko 2 000 m. Mocnost (debljina) rudnog tela (osa istok-zapad) se
krece od 270 do 350 m (srednje 300 m) na visim etazama (+110), da bi se sa poveéanjem dubine
redukovala na 250 do 170 m (nivo —100 m).

Porfirsko rudno telo je subvertikalno, a njegova konatna dubina pojavljivanja nije istrazena.
Istrazna buloting B 758 koja je radena sa etaze +125 m (najniza etaza u vreme budenja),
zavriena je na nivou —200 m i nije izadla iz produktivie, odnosno, orudnjene zone, mada se
zapaza opadanje sadrkaja bakra i #lata sa dubinom. Najnika kota do keje su izvriena geolodka
istrazivan)a 1 okonturene geolodke rezerve u Juiznom reviru je —100 m. Ako se uzme u obzir
najvia kota porfirskog orudnjenja (+600) i najmiza kota pojavljivanja rudne mineralizacije
(ispod —200 m). dolazi se do cifre od preko 800 m kontinuiranog orudnjenja po dubini. Prema
navedenim dimenzijama porfirskog mudnog tela, lezste bakra “Juim revir” — Majdanpek
pripada kategoriji lezista velikih razmera sa relativno niskim sadrzajem bakra i zlata

Porfirsko orudnjenje je deponovano u hidrotermalno izmenjenim andezitima, gnajsgranitima i
gnajsevima amfibolitske facije U povlatnim delovima lezista (do kote +200) andeziti su bili
dominantni nosioci rudne mineralizacije, da bi sa povecanjem dubine njihova zastupljenost bila
smanjena, a povecalo se uéeice orudnjenih gnajsgranita. Za razliku od andezita, gnajsgraniti se
odlikuju vecom tvrdocom zbog znatnog prisustva silicije (kvarca) u steni. Istoéno od porfirskog
rudnog tela nalaze se stene facije zelenih skriljaca, prestavljene pre svega filitima, kao i jurski
kreénjaci Svajea u juznom delu lezista. Filiti su neorudnjeni i granica rudnog tela prema istoku
prestavlja istovremeno i promenu litoloske sredine. U [ilitima sreéemo tanke dajkove
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serpentinita i metadijabaza kao i pojave kvarcnih Zica sa brojnim sulfidima obojenih metala
(Cu, Pbi Zn) i1 sa zlatom.

Konture rudnog tela prema istoku i zapadu su definisane, dok su prema severu (Starica) i prema
jugu (Flotacija RBM-a) granice rudnog tela nedovolino precizno odredene, Naime, i ako se
rudno telo prema severu i jugu znatno suzava, kontinuitet mineralizacije je evidentan,

6.1.2 Hidroloske i hidrogeoloike karakieristike

Hidroloske prilike na tenitoriji opdtine Majdanpek su odredene osobinama klime, vegetacije i
geoloske grade terena. Najvele rezerve vode nalaze se u zoni Derdapskog jezera i u dolinama
Peka, Poretke reke, Satke i Crnajke. Povrdinske vode su ravnomerno rasporedene, a njihova
tzdadnosti u periodima minimalnih proticaja obezbeduje dovoljne kolicine vode za snabdevanje
priviednih kapaciteta i stanovnidtva sada 1 u buducem razvoju, 1ako do sada kapacitet
vodovodnih sistema nisu uskladeni sa potrebama. Podzemne vode nisu dovoljno istrazene.
Postoje indicije o redativno znacaino) izdasnosti podzemmih izdani, posebno uz recne vodotoke

Vodeni tokovi podruéja Majdanpek (slika 6 3) pripadaju slivu Dunava odnosno crnomorskom
slivi. Hidrogratska mreza je gusta i dobro razvijena Raspored i karakter hidrografske mreze
uslovljen je geologkom gradom i tektonikom terena. Glavni tokovi imaju priblizno pravac S5E-
NNW (JJI-85Z), §to se poklapa sa pravcem pruzanja glavnih dislokacija u ovoj oblasti. Reéni
tokovi koji su formiranmi na paleczojskoj, granmitnoidno) | andezitskoj podloz (slabo
vodopropusni tereni) imaju normalno razvijene mreze. Medutim, na kreénjackoj podlozi, usled
procesa karstifikacije karbonatnih stena, dolazi do degradacije hidrografske mreze i do
poniranja tokova (Rajkova 1 Paskova reka)

Dremranje terena grada Majdanpeka i njegove Sire okoline vidi se vecim delom Velikim Pekom,
a manji, severoistodni deo, pripada slivu Sadke reke i posredno preko nje slivu Poretke reke.
Kroz grad Majdanpek prolaz reka Mali Pek koja je nasiala od voda koje neposredno istidu iz
Rajkove i Paskove pecine. Dolina Malog Peka je, u gomjem delu toka, duboko usedena u lidne
sedimente i kristalaste Skriljee i u tom delu u Mali Pek se uliva nekoliko manjih vodotoka koji
uglavnom dreniraju karsine masive Stance, sa desne strane 1+ Konjske Glave, sa leve strane
Pored sialnih vodotoka, postoji jod izvestan broj kratkih i povremenih tokova koji nastaju samo
u petiodima kiSa i topljenja snega, bujiCnog su karaklera i transportuju vece koliine nanosa.

U okviru rudnog le&ista JuZni revir‘~-Majdanpek 1 njegove Sire okoline, na osnovu tipa
poroznosti, izdvojeni su zbijeni, pukotinski i karstni tip izdani.

Zbijeni tip izdani ima rasprostranjenje u okviru aluvijalnih naslaga i tehnogenigh tvorevina
nastalih u procesu eksploatacije | prerade ruda bakra. Na osnovu uslova formiranja |
kvalitativne-kvantitativnih svojstava podzemnih voda. u okviru ovog tipa izdani su dva podtipa:
zhijeni tip vece izdadnosti i zbijeni tip manje izdadnosti.
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Zbijeni tip vece izdasnosti, formiran je u aluvijalnim naslagama Malog Peka i njegovih pritoka.
Karakteristika ovog tipa izdani je da se nivo podzemnih voda nalazi neposredno ispod povriine
terena kao 1 dobra hidraulicka veza podzemnih sa povriinskim vodama.

Zbijeni uip 1zdani manje izdasnosti, ima rasprostranjenje u deluvijalnim naslagama, siparima u
podnozju Starice, kao i u okviru odlagalisa stenske otkrivke 1 jalovine | flotacijskog jalovisia.
Zhijeni tip izdani u okviru odlagalidta stenske otkrivke i jalovine i flotacijskog jalovidta ima
poseban znada), s obzirom na znatno rasprostranjenge, specifican karakter naslaga, specificnost
u formiranju hemijskog sastava podzemnih voda, kao i njihov uticaj na izmenu hemijskog
satava podzemnih voda izdani sa kojima je u kontaktw

Odlagalista stenske otkrivke i jalovine je formirano u dolini Sadke reke i Bugarskog potoka,

preko kojih se i drenira. Ukupne koligine podzemnih voda koje isti¢u iz tog jalovidta krece se
uminimumu oko 10-15 Lis. Ovo odlagalidte je narodito specifiéno u pogledu granulometrijskog
sastava, jer je mahom izgradeno od krupnijih fragmenata (0,2 do | m)

Flotacijsko jaloviste je formirano u okviru slepe doline Valja Fundate. Zapunjavanje jalovinom
ove doline, odvija se od poletka rada flotacije u Majdanpeku. 1 flotacijska jalovina je vrlo
specificna u pogledu granulometrijskpg sastava, jer je vrlo sitnozrna i pretezno izgradena od
medavine peska i pradine (klase od +0208 do 0,074 mm). Prihranjivanje izdani u jalovidiu
vrdi se prirodnim putem na rafun infiltracije atmosferskih i povrdinskih voda i vedialki,
ispuitanjem voda u procesu Rotiranja rude. Podzemne vode 1z ove jizdani drenimaju se preko
kretnjuka na koje nalezu jalovidte, odnosno preko izvora iz pecine Valja Fundata, zajedno sa
delom karstnih izdanskih voda.

Pukotinski tip izdani zastupljen je u stenama sa pukotinskom poroznoséu: kristalastim
fkriljeima, andezitima, hidrotermalno izmenjenim stenama, konglomeratima i peséanma
Kristalasti skriljci su u pripovriinskoj zoni zahvaceni procesom raspadanja, usled cega dolazi
do zapunjavanja otvorenih pukotina a samim tim i1 do smanjenja poroznosti, odnosno
vodopropusnosti. Dreniranje pukotinskih izdani vrii se putem izvora izdadnosti manje od
0,1 Lts, ili direktno u reéne tokove ili u rudarske radove. Pukotine v andezitima su, usled
tektonskih pokreta i hemijskih raspadanja minerala pod uticajem vode, najéedce milonitisane |
zaglinjenje, pa zbog toga slabo yvodopropusne.

Karsini tip izdani formiran je u okviru tton-valendijskih kreénjaka koji imaju enatno rasp-
rostranjenje na obodu i u samom leXidu lezdiu Juzni revir-Majdanpek, u okviru masiva Starice
i Svajca. Karsini tip izdani u kreénjacima masiva Svajca ima veliki hidrogeolodki znadaj, s
obzirom na polozaj) u odnosu na rudarske radove u Juznom Reviru. Hranjenje izdani vidi se
uelaynom na raéun infiltracije atmosferskih voda Prirodno dreniranje izdani vrsi se preko
manjih vrela, koja se javijaju na kontaktu sa paleozojskim Skriljcima. Vode se dreniraju ispod
odlagalista otkrivke uizvorisnim delovima reke Saske. Dreniranje karstne izdani Svajea vidi se
1 chrektnim isticamjemn u povriinskl kop 1 shivno podrudje povriinskog kopa Juimi Revir. L ako
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karstna izdan u masivu Svajca nema veliko rasprostranjenje, njen hidrogeologki znaéaj i uticaj
na odvodnjenost povrsinskog kopa Juzni Revir veliki su, s obzirom da éini jugoistoénu granicu
kopa i da je rudarskim radovima otkrivena na velikoj povrSini.

Povriinski kop Juzni revir, sa hidrogeolodkog aspekta, predstavlja i veliko slivno i drenirajuce
podrudje, pri Cemu su posebno vazni parametri: dubina ispod crozionog bazisa, ukupna
otvorena povrding i tzv, «ncbranjena povriinas (koja se ne odvodnjava gravitaciono —
kanalima). Sadainja dubina povriinskog kopa Juini revir, ispod mesnog erozionog bazisa
(+350 m — nivo Malog Peka) je 235 m, (jer je dno kopa na koti +125m). Otvorena povriina
kopa je 2,003,500 m*. «Nebranjena povrdinas kopa (ispod kote +350 m) je 974.500 m*, Da se
vode sa visih etaza ne bi slivale u te dublje delove povriinskog kopa, 1spod nivoa Malog Peka,
gravitacione vode sa vidih ctaza zadtitnim etaznim kanalom na etaZno) ravni 4350 odvode se u
izmedteno konto reke Mali Pek. Priliv vode u kop potie od podzemnih i atmosferskih voda.
Priliv podzemnih voda je dosta ujednaéen sa izvesnim kolebanjem, dok je priliv vode od
atmosferskih padavina veoma promenljiv i zavisi od visine padavina i otvorene «nebranjene
povraines kopa Prema podacima pracenja koli¢ine ispumpane vade, proseéni godisnji priliv
podzemne i povriinske vode kretao se u granicama od 784 456 m™/god. do 2.760 433 m/god ,
odnosno od 24 do 87,5 L/s, sa srednjom vrednoséu 1.761 120 m¥Y/god. (55,84 1/s),

Na kraju 2005, godine nivo vode u otvoru Povrdinskog kopa (PK) Juéni revir bio je +192,14 m,
5to znadi da je dubina vode (do dna kopa sa kotom +125 m) bila 67,14 m, dok je 2011 godine
na +210 m (dubina vode je 85 m). Ukupna zapremina vode u PK JuZni revir, krajem 2005, bila
Je 7.300.000 m*, dok je 201 1. godine oko 10,000,000 m*, Kiselosti vode u PK JuZm revir, 2005
codine, a tnkode i sada je plI=6. Znatne manja kiselost vode akumulirane u PK Juzni revir (pll
6) 1 odnosu na sliénu akumulaciju PK Severni revir (pll 4). moZe se objasniti neutralizacijom
usled priliva otoka Flotacije iz doline Valja Fundate, koji je izrazitno baznog karaktera.

Relativno niska kiselost akumulacije vode u u PK JuZni revir | nizak sadrZaj tefkih metala u
njoj povaljni su faktor sa tehnolodkog 1 ekolodkog aspekta. U tehnolodkom smislu olak3ano je
ispumpavanje vode, koja nije woliko kisela da bi znaajnije odtecivala standardne pumpne
agregate. Sa aspekta zadtite prirodnog ambijenta, takva voda minimalno je Stetna, pa verovatno
vodi koja se evakwide nece biti neophadno dodavanje neutralizatora (npr «kreénog mlekan)
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Slike 6.3, Hidrogeoloika baria sire ofoline Mapdanpein, rozmere 223 000 fumiaryeni prikaz)

6.1.3.Inzenjersko geolofke karakicristike lezifta

Radi definisanja radne sredine, vriena su ispitivanja f[ziéko-mehaniékih i tehnikih
karaktenstika reprezentativinh uzoraka poviSinskog kopa Majdanpek. Rezultat ispitivanja
prikazam su u sklopu Studije busemja 1 minmanja (1972) 1 lzvestyja o laboratonjskom
Istrazivanju parametra smicanja na reprezentima stena Povrsinskog kopa Majdanpek (1990),
Ispitivanjima su obuhvacene litoloske sredine koje su izdvojene kao karaktensticne za analizu
stabilnost (andezit, kreénjak, gnajs i sknljac). Srednje vrednosti rezultata ispitivanja 11 fizicko-
mehaniékih 1 tehnickih parametara prikazam su u tabelama 6.1 7 6.2,
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Tabel 6,1 Seddnje veednosti reznlinta ispitivanfo fizidko-mehaniclil § tehmickih paranetara siena sa PR Juimn
revir — Majiimpel:

Fizicho-mehaniéki i tehnidki  Vresta stene

parametri Andezit Kmﬁnjnk Gnngs 'ﬁkri]jnc
Specifina masa, ¥ {Lg’m ) 2,730 2,700 2.770 2 860
Zapreminska masa, v (kg/m*) 2,630 2.640 2650 2830
Poroznost, p (%a) 3,634 2038 3,53 [.06
(Curstoca na pritisak, oy (kN/m?) 10485458 106,011,84 6254485 92684,60
Cvrstoéa na istezanje. oy (KN/m?) 12519,16 808852 866515 1140905
Kohezija C, (kN/m*) 19927,11 1651439 13611,62  18.632,63
‘Curstoda na savijanje, oy (kN/m?) 1872285 1514146 1261919 1533760
Tyrdoéa, s 44.8 41.50 42,78 48,94
Zilavost, 7 (kN/m?) 31,182 21.76 27,26 30,08

Statisticki  modul  elastiCnosti, E 52171377 73549875 39030467 76982202
(kN/m?)
lgao unutragnjeg trenja, ¢ (°) 50°00' 57724 49°18' 51718

Tahefo 6,2 Prosecne vwednoadl wgla wenirosnieg frenjo | kehezife stene so PR Jugnd revie — Majdongek;

Vrsta stene Iapi‘zminska Parametri smicanja

tezina, ¥  Vrine vrednosti Rezidualne vrednosti

kN/m* c [duNa’::m ) @(%) ¢ (daN/em2) g (%)
Gnajs 2739 0,85 2934 042 37,75
Andezit 26,90 149 26.30 103 22,04
Kreénjak 26,50 1,275 33,56 0.94 31,69
Skriljac 600 0 0375 2630 0,24 24,81

Pri konstrukaiji povriinskog kopa Juini revir, za odluku o uglovima zavrinth kosina kopa
karidcéene su dve studije stabilnosti zavrinih kesina kopa:

1) Studija stabiiposti zavrinih kosima za povrsinski kop koju je uradila ameriéka firma
(MOUNTAN STATE MINERALENTERPRISES, INC, TUSON, ARIZONA, LSA)
1990, godine 1

2) Stultjer steabilrosti radnilt § zavesih kosing povesinskog kopa Juzm revie REM-u za
dubin otkopavanja do kote —125m koju su uradili Rudarski institut — Beograd i [nstitut
za bakar — Bor, 1990, godine
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fi.1.4, Rudne rezerve i kvalitet rode

Prema Pravilnikn o kasifikaciji i kategorizaciji rezervi Svestih mineralmh siroving § vodenje
evidencife o nfima (51 List SFRJ 53/79, skraceno Pravilnik o rezervama), odnosno na bazi
zajednikih kriterijuma za utvedivanje i razvrstavanje rezervi évrstih mineralnih sirovina u
kategorije i klase 1 nagina evidentiranja rezervi, kao 1 posebnib knterijuma za utvrdivanje |
mzvrstavanje rezervi bakra u kategorija i klase, rudne rezerve lezista bakra | Juini revir—
Majdanpek, imaju sledece karakteristike:

|. Rudno leziste bakra Juzm revir* Majdanpek uvrsteno je u prvu grupu lezista gde spadaju:
LLezista, odnosno rudna tela bakra porfirskog tipa, veoma velikih do velikih mzmemn,
izometrijskog oblika kod kojih je raspodela bakra ravnomema do neravnomemna™

Maksimalna rastojanja izmedu istraznih radova za ovu grupu lezista su: Kod A kategorije
100+ 100 m, kod B kategorije 150« 150 m i kod C kategorije 200«200 m.

Leziste bakra  Juzni revir~Majdanpek v osnovi je istrazeno mrezom budotina 100x50 m, osim
u krajnjem severnom delu (od profila 22 do profila 23-1)i juznom delu (od profila 19 do profila
20-5) gde je gustina busotina od 50«50 m do 50«20 m,

Istrazm rudarski radovi ievedeni su na mivoima =480 m, +347 m, +302/300 m 1 +200m
Eksploatacioni radovi na povrdinskom kopu spustili su se do nivoa (kote) +125 m.

Merenje devijacije busotina vrieno je samo za jedan deo izbusenih busotina. Pn izradi elaborata
nisu mogli biti uzeti u obzir rezultati merenja devijacija pri formiranju blok-modela lezista, jer
nisu bili dostupni ti poduci. Zbog prethodno navedene Ginjenice, rezerve lezista bakra , Juini
revir‘-Majdanpek trebalo bi uvrstii u mizu kstegonju u odnosu na predvidena rastojunja
istraznih radova za odredene kategorije. Imajuéi u vidu da su rastojanja buiotina, koja su
Pravilnikom za lezista bakra | grupe predvidena za .A” i , B kategonju rudnih rezervi, znatno
manja od predvidenih i da je proucenost lezista zadovoljavajuca, kao 1 obim izvrsene
eksploatacije predlaze se:

Daseu "A'" kategoriju rezervi uvrste sve koliGine po dubini izmedu pozitivnih budotina:

- od profila 23 do profila 21 rezerve koje se po dubini prostiru u prvih 100 m budoline (za deo
buotina gde nije polrebno merenje devijacije) do kote =290,

- od profila 21 do profila 22-1 rezerve koje se po dubim prostiru do kote + 200 m, jer je ovaj
prostor istrazen rudarskim radovima na nivoima +347 m, +300 m i =200 m, a rastojanja izmedu
busotina je 100«50m i - 30«50 m, sto zadovoljava Pravilnikom o rezervama predvidene
uslove;

- od profila 0 (nula) do profila 12, rezerve koje se po dubini prostiru u prvih 100 m busotina -
do kate +100 m
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- od profila 13 do profila |5, sve rezerve koje se prostiru po dubini do kote +100 m, jer je ovaj
prostor istraZen rudarskim istraznim radovima na nivou =300 m i 4200 m, a istrazno busenje je
1zvedeno sa kole +200 m, Sto zadovoljava Pravilnikom o rezervama predvidene uslove.

Da se u "B" kategoriju rezervi uvrste sve koli¢ine izmedu pozitivnih buSotina (koje
zadovoljavaju uslov predvidenih rastojanja za ovu kategoriju) i po dubini do dna bufotine,
odnosno maksimalno do kote —100 m, ukoliko im je duzina veca:

- Prostor u lezistu od profila 19-5 do profila 20-5 (Coka Muskal) karakteride jako visok
koeficijenat varijacije sadrzajn bakra (oko 190%) i relativno male rezerve rude. Zbog navedenih
razloga, bez obzira na vecu gustinu istraznih radova, ovaj deo lezista je uvrsten u B” kategoriju
rudnih rezervi

Da se u "Cy" kategoriju uvrsie:
- preostale utvrdene kalidine rude, koje zadovoljavaju Pravilnikom predvidene.
Na slici 6.4 prikazan je situacioni plan kategon)a rezervi (A+B+Cy kategorije)

U bilansne rezerve ¢vrstih mineralnih sirovina uvricuju se mase mineralnih sirovina u lezistu,
odnosno rudnom telu koje se postojecom tehnikom i tehnologijom eksploatacije i prerade mogu
rentabilno korstiti. Bilansnost rezervi utvrduje se tehniéko-ekonomskom ocenom. Za
utvrdivanje bilansnih rezervi potrebno je da se predhodno ustanove graniéne vrednosti nekih
graniénih naturalnih pokazatelja (kondicija) koje se odnose na kvalitet mineralne sirovine i
rudarsko-tehniéke uslove eksploatacije, kao 3to su:

- minimalni srednji sadrkaj konsne komponente u lezistu,

- graniéni sadrzaj korisne komponente (minimalni sadrzaj otkopavanja) u lezidtu,

- maksimalm dozvoljem srednji sadrzaj stetmh komponenata u lezistu,

- maksimalna debljina lezista,

- maksimalna dozvoljena debljina proslojaka jalovih stena ili vanbilansne mineralne sirovine,
- maksimalna dubina eksploatacije lezista,

- maksimalna dozvoljena velidina koeficijenta otkrivke, 1 dr.

U sluéaju lezista bakra Juzni revir” - Majdanpek, za utvrdivanje bilansnosti rezervi od bitnog
su znacaja maksimalna dubina eksploatacije. maksimalno dozvoljena veliéina koeficijenta
otkrivke. minimalni | maksimalni srednji sadrzaj korisnih komponenti u leZistu.
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Sika 6.4, Sitwacion plan kategoriio rezervi 40800 kavegerije: A karogoriia - crveno; B Kategorijoe - plave; )
- ljuhicasto
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Tabelarni prikaz geoloikil i overenih bilansnih rezervi

U tabelama koje slede dar je pregled rezervi lezista bakra Juzni revir® — Majdanpek sa srednjim
sadrzajem | koli¢inama korisnih komponenti, za ukupne geolodke rezerve (tabela 6.3), overene
bilansne rezerve (tabela 6 4), u konturi graniénog sadrzaja 0,15% Cu

Tabely 6.3 Ceolothe reserve o ledisin bakra | Jufml reve” Mayelanpek, u kot granicnog sadrtaio O 135 Cu

Kategorija  Kolifina  Srednji  Koliéing  Srednji  Koliding  Srednji - Koliding  Srednji  Koliding
rudle (1) saudeiaf  Cu (1) sadrzaj  Au(kg)  sadezaj  Ap(kg)  sadezaj St
Cu (%) Au Ap 51"%e)
(2t) (gh)
A 78432380 0433 339792 0274 21456 1731 135750 L1788 u23oqd
B 143258013 0312 477837 01 36082 1273 195125 0891 1364845
G 231437451 0280 47927 0050 34618 1302 301398 1357 3140747
A+B+Cy 46312784 0316 1465536 0,178 82156 1365 632274 1172 5429536

Tl 6.4: Blianspe rezerve o Tedisiu balra  JuZei revie™ — Mafoanpek, o Kunfurd granicnmg sodZofo O, 139 Cu

Kategorija Koliting  Srednji  Kolitina
rude (i) sadriaj  Cu (i)
Cu (%)
A 78173463 0434 338954
B S0.785.640 0368 186,805
C1 117988359 0262 308733
ATBICI 6947462 0338 8344%
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6.2. GEOLOSKI OPIS LEZISTA SEVERNI REVIR*

6.2.1. Geoloika grada lezista bakra ,severni revir

U geolodko) gradi lezista , Severmi revir”, udestvuju: knstalast 8knljei, stene facije | zelenih
ikriljaca”, kvarcne Zice, gnajs-graniti, konglomerati 1 pedCari (lijasa i dogera), krednjaci (titon-
valendina), mermen, senonskil s, vulkamn gorme krede, skamowvi 1 skamoids, tektonske brece
i laramijski plutoniti (slika 6.5 1 graficki prilog GP.3.1).

Kristalasti §kriljci (amfiboliti, amfibolsko-biotitski, biotitsko-muskovitski i biotitski gnajsevi,
liskunski skriljci, mikasisti 1 kvarciti), su najstarije stene ovog podruéja i éine podlogu svim
ostalim geoloikim formacijama. Prema stepenu metamorfizma pripadaju kristalastim skriljcima
amfibaolitske i albit-epidot-amfibolitske facije Nalaze se zapadno od vulkanita gornje krede, a
delimiéno | istoéno od njih, To su visoko kristalaste stene, kod kojih dominira skriljava tekstura
1 granoblastiéna strukiura.

Stene facij nih_Ekriljaca™ (sericitsko-hloritski i hloritski 2kriljei, filiti i sericitsko-
hlontski kvareiti) konkordantno nalezu preko knstalastih Sknljaca amfibolitske facije od kojih
se razlikuju nizim stepenom kristalinitets. Stene ove facije (sericitsko-hloritski Skriljei,
sericitsko=hloritski  kvarciti, fliti i mermen) izuzev mermera sadrie kao dominantnu
komponentu hlorit éime se abjadnjava njihovoe grupisanje u faciji zelenih $kriljaca. Sporadiéno
se javljaju sericit i kvarc. Stene ove facije su prema Grubié A (1962) algonkijsko-kambrijske
starosti, Nalaze se sa istofne strane vulkanita gomnje krede, u zoni duzine oko 5.5 km (duz
Sevemnog i Juznog revira). Teksture su Skriljave do paralelno-trakaste.

[ stenama facije zelenih 8kriljaca, na istoénom obodu leZista bakra “Severni revir”, pojavijuju
s¢ kvarcne Zice. Za razliku od kvarcnih Zica u , Juinom reviru”, koje su sa brojnim sulfidnim
mincralima i povidenim i visokim koncentracijama zlata, ove kvarcne Zice nisu dovoljno
ispitanc i istrakenc

Gnajs-graniti, prema P. Kapostazu (Kopostaszs, 1934), predstavljaju kramji severmi deo
granitskog batolita Tande. Stvoreni su u toku hercinske orogene faze, a potom su gnajsificirani,
mestimiéno i uskriljeni. Ove granitoidne stene M. Donat (1952) uvriéuje u “alpinotpski
precbrazene” granite. To su évrste stene sa kvarcom, kao dominantnim mineralom. Javljaju se
u dolini Malog Peka, u vidu izduzenog klina, uz morfolosku granicu lezista »Juzni revire prema
lezistu »Severni revire, i u manjoj men u zapadnom defu lezista »Severni revire. Graniti su
ovde izmenjeni hidrotermama andezitskog porekla, tako da su piritisani, kaolinisani |
silifikovani. Nisu zastupljeni u geolosko) gradi produktivne zone lezista, u odnosu na andezite
1 gnajseve amfibolitske facije koji su rudonosni (slike 6.5 1 6.6).
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Konglomerati i peséari nalezu diskordantno preko kristalastih skriljaca amfibolitske facije i
facije ,,zelenih Skriljaca™, a u bazi su kreénjaka gornje jure. Konglomerati 1 peséan juzno od
Coka Muskala odredeni su kao lijaski. Liskunoviti pei¢ani i konglomerati i pedgari sa ugljevitim
proslojcima, konstatovani u potkopima . Starica™ i ,.Blansard”, i na juznim ograncima Konjske
Glave, svrstani su u doger.

Kreénjaci su ngjrasprostranjeniji sedimenti mezozoika (gomje jure) u &ijoj bazi se nalaze
konglomerati i peséari lijas-dogera, mestimiéno sa proslojcima uglja. Zauzimaju posebno mesto
kao litologki Slanovi u gradi uze okoline lezista | Severni revir” lzgraduju pretezno vise delove
terena Prostiru se u vidu traka pravea pruzanja sever-jug, ili grade izolovane krpe na uzvisenim
delovima terena. Glavnom dislokacijom 8-) do S87-JJ1, duz koje se javljaju gornjokredni
vulkaniti, podeljeni su na istoéni | zapadni pojas. Slojeviti su, a mestimiéno bankoviti do
masivni Cesto se u podinskom delu kreénjaka javljaju roznaci.

Krednjaci su vrio jedre stene sastavljene od kaleita i koloidnog kaleijuma Mikroskopski, to su
neznatno iskristalisane stene sa oéuvanom mikrofaunom. Prema boji najéesce su sivkast (kada
su kriptokristalasti) ili beliéasti (kada prelaze u kristalaste kreénjake). Prema Milodevicu
(1986), sivi kretnjaci sadrie 54 89% Ca0, 0,68% MgO i 97.63% CaCO;, dok belitasti
kreénjaci sadrke 52,894 Ca(), 0,80% MgO 1 94,39% CaCOy.

Gornjokredne sedimentne tvorevine (konglomerati, pescan, peskoviti krecmaci, laporei |
laporoviti kreénjaci), leze transgresivno preko titonvalendijskih kreénjaka 1 sknljaca “zelene
fucije”. Ova sedimentna serija, poznata pod opstim imenom senonski is, je vrlo heterogenog
sastava. Facijalne promene su vrlo Ceste, te se na malom rastojanju mogu pratiti prelazi od
konglomerata i peséara do kreénjaka i laporaca kao zavréne senje.
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Sitka 6.3, Geolodka Karta le2isto Severnd revie, razmere 12 3000 fumanfen prikaz)

Vulkaniti gornje krede raskidaju kristalaste Skriljce amfibolitske facije, stene facije “zelenih
Skriljaca”, kretnjake liton-valendina, a delimi¢no i konglomerate gornje krede Zauzimaju
centralne delove le#idta “Sevemi revir” (slika 6.6, kao i lexi¥ta «Juini revirs) Preoviaduju
andeziti amfibolsko-biotitskog sastava (I vulkanska faza po M. Droveniku), a javljaju se |
amfibolsko-piroksenski andeziti (11 vulkanska {aza po M. Droveniku), kao i daciti (sporadiéno).
Ove stene mestimiéno prate tufovi, tufiti i andezitske brefe. Andeziti su hipokristalasto-
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porfirske strukture. Fenoknistali su plagioklasi sa 50-60% An, te hornblenda i biotit. Andeziti u
lezistu ,.Severni revir” su znatno izmenjeni. Takode se uoavaju jaki tektonski poremeca)i zbog
kojih su se razliGite vrste stena medusobno izmesale. Usled tih hidrotermalnih i tektonskih
promena svezi andeziti su veoma retki

Slika 6.6, Karakteristicen geoledbd profil ledifia Severat revie, razmere 1 2000 {umanjent prikazt

Skarnovi i skarnoidi se javijaju izmedu malih intruzija @ kreénjaka Imaju promenljivu
mocnost, od nekoliko em do vise metara. Stvarani su u delovima gde je bilo vece drobljenje
kretnjaka. Sastavljeni su od granata (grosular-andraditskog niza), epidota, magnetita, hematita,
pirotina, pirita, galenita, sfalenta sa izdvajanjima halkopirita i sulfosoli antimona. Nije redak
sluca] da su granati potisnuti sulfidnim mineralima (najcesce piritom i pirhotinom. rede
sfaleritom). U pojedinim delovima (prema andezitu) skam je zonaran,

Tektonske brefe retko se javljaju u lezistu , Severni revir”, uglavnom se javljaju na prostoru
lezista ,, Tenka™,

Laramijski plutoniti su najmlade stene koje su utvrdene u ckolini Majdanpeka. Javljaju se u
vidu dajkova koji raskidaju andezite ili gnajseve Otkriveni su na vise mesta na povriinskom
kopu, kaoi dubokim busenjem 1 1strazmim rudarskim radovima. Njihova uloga u geoloskoj grad
je neznatna, ali je zato velika u pogledu stvaranja orudnjenja u Majdanpeku. Utveden je diorit,
kao i njegov ziéni ekvivalent — kvarcdiont-porfirit.
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Leziste bakra ..Severni revir” je drugo po veliéini rudiste u majdanpeckom mudnom polju i u
njemu se nalaze:

- porfirska rudna tela: ,Centralno rudno telo™ i .. Dolovi-1%,

- Cu-piritska rudna tela: . Dolovi-2" i ,Stan Dugan™

Leziste bakra _Severmni revir® lokalizovno je u krednim andezitima, delom i u malim
intruzijama, granit-gnajsevima i jurskim krefnjacima. Stene, u kojima je smeftena rudna
mineralizacijn, su pod uticajem hidrotermalnih rastvora pretrpele intenzivoe izmene,
[idrotermalne alteracije magmatskih stena i kristalastih Skriljaca, koje su u tesnoj vezi sa
stvaranjem porfirske mineralizacije bakra, obuhvataju nekoliko facija alteracija: kalijsku-
silikatnu metasomatozu, sericitizaciju, silifikaciju, hloritizaciju, argilitizaciju.

Proces hidrotermalnih alteracijn okolnih stena je videstadijni, isto kao i formiranje pojedinih
mineralnih parageneza Prema mineralnim paragenezama i uslovima stvaranja mogu se
izdvojiti nekoliko tipova mineralizacije: Stokverkno-impregnacioni tip bakrove mineralizacije,
koji ima najvece rasprostranjenje, i Cu-piritska mineralna parageneza.

Le#idte bakra | Severni revir” ima priblizno izduZen ovalni oblik, pravea pruZanja sever-jug.
DuZa osa iznosi preko 1.700 m, a kraca osa (Sinna leZista) se krece od 400 do 850 m. Prema
veliéini, leziste bakra | Severni revir” pripada grupi leZista velikih razmera sa relativno niskim
sadrzajima bakra i zlata.

6.2.2, Geolodika grada lezista . tenka” - severni revir

U geoloskoj gradi lezista , Tenka™-Severni revir, kao i kod le#ista  Severni revir”, uéestvuju:
kristalasti Skriljci amfibolitske facije, stene facije .zelenih Skriljaca”, kreénjaci titan-valendina,
vulkaniti gonje krede, produkti laramijskog plutonizma. skamovi 1 skamoidi i tektonske breée
(slike 6.5 16.7).

Skriljci amfibolitske facije su najstarije stene ovog podrudja i &ine podlogu svim ostalim
geolpdkim formacijama Prema stepenu metamorfizma pripadaju kristalastim  &kriljcima
amfibolitske i albit-epidot-amfibolitske facije. Nalaze se zapadno od vulkanita gornje krede,
odnosno od lezista polimetaliéne mineralne sirovine (Zn-Ph-Cu) , Tenka*-Severni revir
Kapastaz P (1934) je u knstalaste Skriljee viSeg krstaliniteta uvrstio liskunske sknljce,
onajseve (amfibolitske i disten gnajseve) i amfibolite Sve ove stene predstavljaju visoko
knistalaste stene od kojih dominiraju Skriljave teksture i granoblastiéne do pojkiloblastiéne
strukture Sastavljeni su od amfibola, malo feldspata, biotitn, kvarca i coisita, Sporedni je rutil,
a sekundarni su hlorit, epidot i kaleit. Prema Grubic A (1962) Skriljci ove facije su algonkijske
starosti, Na podrugju Tenke ova facija je prestavljena amfibolskim gnajsevima koji su po
pravilu piritisani, ali bez ekonomski interesantnijih sadrZaja bakra, delom su silifikovani sa
brojnim pukotinama duz ravni folijacije.
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Stene facije zelenih Skriljaca, na prostoru , Tenke”-Sevemi revir nalaze se u fundamentu
mezozojskih sedimenata 1 istoéno od njih. Prilikom geoloskih istrazivanja ove stene nisu
nabusene u domenu le#is , Tenka™.

Na prostoru  Tenka”-Severni revir, krefnjaci su bankoviti i javljaju se u vidu mnogobrajnih
nepravilnih blokova razligitth dimenzija (od jednog do vise deseting metara). Mogu se naci na
svim dubinama u samom leziStu i najéeste su ispresecani mnogobrojnim prelinama |
pukotinama duz kojih se lako drobe Mogu biti kavernozni ali | masivni i jedr kada su po
pravilu mermerisani. Kreénjaci, odnosno njegovi rubni delovi na kontakiu sa andezitom,
predstavijaju glavni litolo8ki rudokontrolni faktor pojavljivanja polimetaliéne i masivne
metasomatske Cu piritne mineralizacije. Kreénjaci zajedno sa tektonskim hreéama prestavljaju
osnovnu depozicionu sredinu za pomenute rudne mineralizacije i tada su skarnizirani i tektonski
polomljeni, Na kontaktu krenjaka i gnajseva amfibolitske facije nalazi se markanina rasedna
ZONA pruzanja sever-jug.

U lezistu | Tenka™-Severni revir, preoviaduju  andeziti_amfibolsko-biotitskog sasiava
Andeziti su holomikro do hipokristalasto—porfirske strukture. Fenokristali su plagioklasi sa 50-
62% An, hornblenda 1 biotit. Osnovna masa je sastavljena od stakla, plagioklasa, a pokatkad i
kvarca. Sporedm su cirkon, magnetit | rede apatit. Sckundarni su primarmi sericit 1 hlorit.
Fenokristali plagioklasa su najécdée zonarni i periklinski ili karlsbadski bliznjeni. Homblenda
je obiéno u prizmatiénim presecima ili su to bazalni preseci sa praveima cepljivosti po prizmi.
Cesto se u osnovnoj masi andezita javlja bipiramidalni kvarc ali nikada nc dostize veliginu
fenokristala

Usled jakih endogenih procesa struktume osobine andezita u radnom reviru znatno su izme-
njene. Zbog jakih tektonskih poremecaja doslo je do meSanja razlicitih vrsta stena. Sved
andeziti su veoma retki usled jakih tektonskih i hidrotermalnih promena.

Na prostorn | Tenka”-Severni revir, andeain zauzimaju centralne delove lezista, 1amedu
kreénjadkog masiva Starice na istoku, 1 gnajseva na zapadu, Ovi andezit se odlikuju prisutnom
piritizaciom i visokim stepenom alteracija bojenih minerala u minerale gline 1 hlorit, $to ih ue
prisutne tragove tektonskih kretanja (strije, rasedna ogledala, rasedne zone i tektonske gline)
Cini jako trofnim i zaglinjenim, Mogu se sresti | nedto svexji i jedriji andezili (mada rede) koji
nisu bili zahvacem procesima intezivne hidrotermalne promene, 1 omi su po pravilu sterilni.
Kontak andezita 1 okolnih stenn, gnajseva i kreénjaka, je tektonski

Dioriti i kvarc-diorit porfiriti javljaju se u vidu dajkova debljine nekoliko deseting metara.
Prema mineralodkom i hemijskom sastavu, ove stene su sliéne andezitima. Prema T. Spasovu
(1965) ove male intruzije vrie kontakinu metamorfozu vulkanita gomnje krede i on ih kao
najmlade vulkanske stene tretira produktima laramijskog plutonizma
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Sltka 6,7, Karakeristican geolotki prafil leitta Tenka-Severni revir, razmere 1: 2000 (umanfeni prikaz)

Skarnovi i skarnpidi se javljaju izmedu malih intruzija i kreénjaka Imaju promenljivu
moénost od nekoliko cm do vide metars. Karakteristike | nadin stvaranja u lezidtu | Tenka”-
Severni revir slitan je i kao kod lezidta , Severni revir” Nije redak sludaj da su granati potisnuti
sulfidnim mineralima (najéedce piritom i pirhotinom, rede sfaleritom),

Tektonske brefe uglavnom se srecu na prostoru | Tenka” i predstavijaju vazan litolodki
rudokontrolni faktor. Javljaju se na kontaktu kretnjaka i gornjokrednih vulkanita, é&ije
utiskivanje je praéeno tektonskim razlamanjima i drobljenjem kreénjaka. U gradi tektonskih
breéa uéestvuju kreénjaéki odlomei veli¢ine od par centimetara do 1 m, uglasti odlomei ranije
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deponovanih pa razgradenih piritnih i polimetaliénih rudnih tela i piritisani andezitski materijal,
kaji odaje utisak cementnog veziva. Kreénjacki odlomci su nepravilni, nezaobljeni | sa ostrim
ivicama. Tektonske breée mogu biti kompakine i jedre, ali je éeséi sluéa) da je andezitsko
vezivo argilitisano i zaglinjeno $to ih &ini jako trodnim.

Podrudje le#ista  Tenka™ predstavlja severni obodni deo rudnog polja Majdanpek, koie je, po
svojim tektonskim, fizitko-mehamékim i termodinamickim uslovima, bilo pogodno za
deponovanie olovo-cinkove mineralizacije sa promenljivim sadrzajima zlata, srebra, bakra i
pirita. Mineralizacija “Tenka” je nastala kao posledica visefaznog srvaranja Majdanpeckog
rudnog polja, po obodnim delovima porfirskih rudnih tela

Produktivna zona Tenke naslanja se na leziste bakra  Severni revir”. Ima oblik nepravilnog
trapeza pruzanja S-J, éija je duza stranica oko 650 m, a kraca od 150 do 250 m. U zapadnom
pojasu rudne zone Tenke lokalizovana je polimetaliGna sulfidna mineralizacija. Razlikujemo
dva nezavisna rudna tela: Tenka 1 (severno) 1 Tenka 2 (juZno) rudno telo, koja se po svojim
morfolodkim, delom mineralofkim karakieristikama i sadrzajima korisnih kompanenti bitno
razlikuju U istoénom delu produktivne zone otkriveno je rudno telo, Tenka 3, sa
preoviadujucim Stokverkno-impregnacionim (porfirskim) tipom mineralizacije (oko 90%), u
kombinaciji sa Cu-piritnim tipom, koji je zastupljen sa oko 10%.

Polimetaliéna, kao i Cu-piritna rudna mineralizacija odlozena je u skarmiziranim kreénjacima,
tektonskim brecama 1 delom u andezitima. Prostor oko masivno-sulfidne mineralizacije je
ispunjen Stokverkno-impregnacionom 1 zilicastom mineralizacijom sa pojavama julovih
kreénjackih umetaka. Masivno-sulfidna mineralizacija se po pravilu srece u kreénjacima, kada
je granica prema okolnoj steni ostra, i u tektonskim brecama kada je u kombinaciji sa manjim
Zicama 1 zilicama. U andezitima se najéesce pojavljuju zilice, rede manje zice. U breiziranim
kreénjacima sulfidna mineralizacija je odlagana u postojeci sistem Supljina 1 pukotina,
cementujuci tako krecnjacke odlomke.

6.2.3. Hidroloske i idrosesloshe knrnkiteristike

Obzirom da se eksploatacija oba lezista odvija u okviru istog povriinskog kopa (P K »Sevemi
revira ), pod ovim naslovom opisane su hidrogeolo$ke karakteristike prostora povrsinskog kopa
i njegove Sire okoline. U okviru povriinskog kopa, | njegove Sire okoline, a samim tim i rudnih
leZidta , Severni revir” i, Tenka”, na osnovu lipa poromosti, izdvojeni su. zbijeni, pukotinski i
karstni tip izdani (slika 6.8 1 graficki prilog GP.5.1)

Zbijeni tip izdami ima rasprostranjenje u okviru aluvijalnih naslaga 1 tehnogenih tvorevina
nastalih u procesu eksploatacije i prerade ruda bakra. Na osnovu uslova formiranja i
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kvalitativno-kvantitativnih svojstava podzemnih voda, u okviru ovog tipa izdani su dva podtipa:
zbijeni tip vece izdasnosti i zbijeni tip manje izdasnosti,

Zhijeni tip vece izdasnosti, formiran je u aluvijalnim naslagama Malog Peka i njegovih pritoka.
Karakteristika avog tipa izdani je da se nivo podzemnih voda nalazi neposredno ispod povriine
terena kuo 1 dobra hidraulicka veza podzemnih sa povriinskim vodama,

Zbijeni tip izdani manje izdasnosti, ima rasprostranjenje u deluvijalnim naslagama, siparima u
podnozju Starice, kao i u okviru odlagalista stenske otkrivke 1 jalovine i flotacijskog jalovista.
Zbijeni tip izdani u okviru odlagalista stenske otknvke i jalovine i flotacijskog jalovista ima
poseban znacaj, s obzirom na znatno rasprostranjenje, specifican karakter naslaga, specifiénosti
u formiranju hemijskog sastava podzemnih voda, kao i njihov uticaj na izmenu hemijskog
satava podzemnih voda izdani sa kojima je u kontakmu.

Odlagalidta stenske otkrivke i jalovine je formirano u tzvoridnim delovima potoka Mali Ujevac,

preko kowa se i drenirn. Ukupne kolidine podzemnih voda koje isticu iz tog jalovista krece se u
minimumu oko 10-15 Lis. Ovo odlagaliste je naro¢ito specificno u pogledu granulometnjskog
sastava, jer je muhom izgradeno od krupnijih fragmenata (0.2 do 1 m),

Flotacijsko jalovite je formirano u okviru slepe doline Valja Fundate Zapunjavanje jalovinom
ove doline, odvija se od poéetka rada flotacije u Majdanpeku. I flotacijska jalovina je vrio spe-
cifiéna u pogledu granulometrijskpg sastava, jer je vrio sitnozma i pretezno izgradena od
medavine peska i pradine (klase od +0.208 do —0,074 mm). Prihranjivanje izdani u jalovidiu
vidi se pritodmm putem na radun infiltracije atmosferskib | povefinskih voda 1 vedmadki,
ispustanjem voda u procesu Aotiranja rude Podzemne vode iz ove izdani dreniraju se preko
krednjaka na koje nalezu jalovista, odnosno preko izvora iz pecine Valja Fundata, zajedno sa
delom karstnih izdanskih voda.

Pukotinski tip izdani zastupljen je u stenama sa pukotinskom poroznodéu: kristalastum skrilj-
cima, andezitima, hidrotermalno izmenjenim stenama, konglomeratima | peiéarima. Knstalasti
gkriljei su u pripovrdinsko] zoni zahvaceni procesom raspadanja, usled ¢ega dolazi do
zapunjavanja otvorenih puketina. a samim tim | do smanjenja poroznosti, odnosno
vodopropusnosti. Dreniranje pukotinskih izdani vrdi se putem izvora izdadnosti manje od
0.1 L/s, ili direkine u reéne tokove ili u rudarske radove. Pukotine u andezitima su. usled
tektonskih pokreta 1 hemijskih raspadanja minerala pod uticajem vode, najéeice milonitisane i
zaglinjenje, pa zhog toga slabo vodopropusne.

Karstni tip izdani formiran je u okviru titon-valendijskih kreénjaka koji imaju znatno rmspros-
tranjenje na obodu i u samom lezistu . Severni revir”, u okviru masiva Starice i Svajea. Karstni
tip 1zduni u kreénjacima masiva Stanice ima veliki hidrogeoloski znaca), s obzirom na poloza
u odnosu na rudarske radove u Severnom Reviru. Hranjenje izdani vrii se uglavnom na raéun
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infiltracije atmosferskih voda i delom povriinskih voda 1z Malog Peka i potoka Tenke. Prirodno
dreniranje izdani vrii se preko vrela Bas¢ao, koje se javljn na kontaktu sa paleozojskim
gkriljcima i njihova izdasnost ukazuje na karakter pravog karstnog vrela (1,3-34,0 L/s). Karstna
izdan Starice drenira se i putem nekoliko manjih izvora po obodu masiva. Veitatko dreniranje
vrdi se putem isticanja u istrazne rudarske radove 1 direkinim isticanjem u gravitaciono podrudje
povriinskog kopa Severnog revira

Povriinski kop Severni revir, sa hidrogeolodkog aspekta, predstavlja i veliko slivno i drenira-
juce podrugje, pri éemu su posebno vaini parametri: dubina ispod/iznad erozionog bazisa,
ukupna otvorena povrding i tzv «nebranjena povrinas (koja se ne odvodnjava gravitaciono —
kanalima). Sadasnja dubina povriinskog kopa Severni revir, koja je u nivou mesnog erozionog
bazisa (4350 m — nivo Malog Peka) je 83 m, (jer je dno kopa na koti +350 m). Otvorena
povriina kopa je oko 2 400.000 m* _Nebranjena povrdina” kapa je oko 2.000.000 m?. Priliv
vode u kop potiée od podzemnih | atmosferskih voda. Priliv podzemnih voda je dosta ujednacen
sa izvesnim kolebanjem, dok je priliv vode od atmosferskih padavina veoma promenljiv i zavisi
od visine padavina i otvorene «nebranjene povriines kopa. Prema podacima pracenja koligine
ispumpane vode, proseéni godisnji priliv podzemne i povrinske vode kretao se u granicama od
500,000 mY/god do 600.000 m*/god. Na kraju 2006, godine, nivo vode u Povriinskom kopu
.Severni revir” bio je +433,56 m, §to znadi da je dubina vode (do dna kopa sa kotom +350 m)
bila 83,56 m. Ukupna zapremina vode u Povrdinskom kopu Severni revir, krajem 2006, bila je
oko 3.500.000 m*. Kiselost vode, u povriinskom kopu Severni revir, prema podacima merenja
kaje je izvrieno krajem 2006. godine, iznosila je plI=5.5, a sadrzaj bakra u uzorku koji je tada
uzet bio je 0,69 mgp/l.

Na kraju 2011 godine, nivo vode u u Povrdinskom kopu  Severni revir” bio je =398,00 m, 4to
znaéi da je dubina vode (do dna kopa sa kotom +372,00 m) bila 26,00 m. Ukupna zapremina
vode u Povrdinskom kopu Severni revir, krajem 2011, godine, bila je oko 214 870 m*, Kiselost
vode u povriinskom kopu Severni revir, prema podacima merenja koje je izvrieno 23,02 201
godine (Zavod za javno zdravlje Zajecar), iznosila je pH=4,17, a sadrzaj bakra u uzorku koji je
tada uzet bio je 2,932 mg/

Relativno povidena kiselost akumulacije vode u u PK Severni revir i nizak sadrzaj teskih metala
u njo] povolini su fakion sa tehnolodkog | ckolodkog aspekia. U tehnolodkom smislu olakiana
je evakuacija vode, koja nije toliko kiscla da bi znalajnije oftecivala standardne pumpne
agregate. Sa aspekia zastite prirodnog ambijenta, takva voda minimalno je Stetna, pa verovatno
vadi koja se evakuide nece biti neophodno dodavanje neutralizatora (npr  kreénog mlcka™).
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Slikes 6.8 Hidhrogenfoska kel sive okoline Mafduapekn, raomere 125000 (amanfeni peikoz)

6.2.4. Inzenjersko geoloske karakteristike lezista

Na osnovu rezullata ispitivanja u laboratorijskim uslovima koje je radio Rudarski Institut iz
Beograda, 19721 1980-1981 god, izvrdena je statistitka obrada za usvejene 4 radne sredine i
to!

- Radna sreding A - granitni gnajs, dvoliskunski gnays | kvaremuskovitski 3kriljei,
- Radna sredina B - zeleni Sknljei i filin.

- Radna sredina C - andeziti, i

- Radna sredina D - kreénjaci.
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Usvojeni raéunski parametri za proraéun zavrsnih kosina kopa su slededi (tabela 6.5):

Tahela 6.3 Tabelarnl prikez provadana zaveintl boslea Kopa Seversil reviv

Virsta makerijala ™ CNm) 3 (kN/m)
A" - granitni gnajs, dvoliskunskl grajs, kvarcmuskovitskd Skriljac 36°34° 29600 2710
“B7 - Woritski Skriljci i Filiti 32°22 28100 27.50
“C” - nndeziti 2710 339.00 26,40
"D - krednjaci 43¢ 399,00 26,90
Prosclua viednost za ceo kop T | 38N 27,00

Pri rekonstrukciji povrSinskog kopa Severni revir, za odluku o uglovima zavrinih kosina kopa
konscene su dve studije stabilnost zavrinih kosina kopa:

(1) .Studija stabilnosti zavrSnih kosina za povriinski kop koju je uradila americka firma
(MOUNTAN STATE MINERALENTERPRISES; INC, TUSON, ARIZONA, USA) 1990
godine i

(2),.Stwdija stabilnosti radnih i zavrénih kosina povrdinskog kopa Juzni revir RBM-a za dubinu
otkopavanja do kote +125m.” kaju su uradili Rudarski institut — Beograd i Institut za bakar —
Bor, 1990, godine. Po analogiji su uzeti podaci za povriinski kop Juzni revir™, | primenjeni za
povriinski kop Severni revir

U prvoy studiji su, uz konscenje geoloSkih profile, defimsane gramice pojedinih stenskih masa
pr tadednjem stanju kopa i tako su dobijent sekton na kopu u kojima su preporudent uglovi
kosina {od 34-36° u Skriljeu, do 42-45° u kre€njaku),

Odredivanje ugla zavrénih kosina u toj amenékoj studiji izvréeno je po kriterijumu verovatnoce
poremecaja stabilnosti kosina. Preporuceni uglovi podrazumevaju uglove kosina izmedu
transportnih puteva. a dobijeni su proraéunom za jednorodne sredine (1abela 6.6).

Tahela 6.6; Povedinghd kop Severni revir - preporydent iglovl zaveinll kashe izimvedu travisportaili puteva
fetanith ravii)

Lona kopa Stena Ugio zavrine kosine (g°)
ez dreniranja su drenlranjem

1 S5Z Andezil i 45

2 1z Andezit 40 45

3 ) Andezil 45 15
= =1 ) Andezit 40 e

5 | . CGmjs H H

6 SZ Grujs ) 15

r 8§ 0 Cgs 00000 45 o 45

L] I s ALl 45
3. L] knecnjak 42 42 =
L 1Z ~ Krefnjak 45 - 45 -

11 Z Krelnjok 45 45

a2 3 Skl 4 _ 36

13 b1l Skriljnc H 36
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Na osnovu preporucenih uglova zavrinih kosina kopa u pojedinim stenskim masama, koji su
dati u pomenutim studijama stabilnosti zavrénih kosina Povriinskog kopa Severni revir, kao i
iskustva sa uglovima generalnih kosina kopa koje ima RBM. usvajeni su uglovi zavrinih kosina
sa kojima je izvriena konstrukcija kopa do kote +80 m (tabela 6.7)

Tahela 6,7: Povedinski kop Severnl revir = asvofen uglo 2avedmih kosina kopa

Zona kopa Stena Dubina kopa (m) Uggano kopa izmedu putesa —
etaznih ravai (9%)

1 SZ. Gajs 380 - 170 40

2 SZ Andezil 170 - 80 40
¥ Z Kreénik 470 - 170 45

4 1z Ginaijs 170 - 80 0
8 IZ Kretnjak 5600 - 170 35 -
6 I ~ Andest 170 - 80 40,5

il 1 Ereénjuk 300 - 170 4
_& Ll : Andezil . 170 -80 . U

4 I Skriljac 545170 H

(0 1 Andezit 170 - 80 10

Provera j je vriena za konstrukeyu kopa do kote +80 m, a na odredenim pmhhmm za medufazne
kosine.

Poslednja geomehanicka ispitivanja na stenskim masama Sevemnog revira uradio je Rudarski
institut iz Beograda 1997, godine. Ispitivamia su izvrSens na 20 uzoraka stenskog masiva, u
kojima su bili zastupljem andezit, kregnjuk, Skriljac i gnajs. Na odabranim uzorcima odredeni
su parametn za sledece fizicko mehaniéke osobine: gustinu, zapreminsku masu, poroznost,
cvrstocu na pritisak, évrstocu na istezanje, laboratorjsku vrednost vgla unutra$njeg ternja i
kohezije, brzinu prostiranja elastiénih talasa, modul elasticnosti 1 Poasonov  koeficijent.
Sumarm rezultatt su prikazam u tabel br. 6.8,

Vahela 6.8: Tahelamni prikaz fizicho mehamichth asehing stena

Opit _ Rasponi reailiats laboratorijskih ispitivanja
 Andevit Kreénjak Skril jac _ Cireys
Gustina t/m* 263-270 = 246-277 246.-257 0 2753292
Zapreminsha 255263 262-2.72 239248 275288
- masa Um? : sl i )
Poromost % 1.50 - 3,01 1,39~ 1,70 250408 110291
Cvrstoéa na 53 91‘1 %6296 64258 99324 45061 62968 21,882 68944
Pritisak kN/m?®
Cvrstoéa na 6.132 - 12.537 6.167 - 9.028 4221 -9.125 1671 - 6326
_istezanje kN/m’ = O
Upno unutragnjeg  4712°-54730°  49°27°-56°39°  46°59-35042° 44041 - 5403
Trenja _ . -
Kohezija kN/m? 021718132 11328- 16278 8 100 - 13216 4 881 - 12.083
 Vpkmis IB-4.2 51-59 42-47 28-46
Vs km's _15-212 21-27 1L.7-24 14-22
E GN{mz 11.54 1171 3433339 19 35 37,17 14,38 - 36,89
Poasanoy koefic. 0,28 0,37 1.35-041 029-040  0,29-035
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Tektonske brefe, kao jedna od specifiénih sredina lezidta  Tenka”, nisu uzorkovane prilikom
dosadadnjih 1spitivanja fizi€ko-mehaniékih 1 tehniékih osobina stenskih masa. Na osnovu
neposrednog opazanja prilikom kartiranja jezgra buSotine i na bazi analogije sa poznatim
radnim sredinama, mogu se svrstati po svojim fizickim, mehaniékih i tehniékih osobinama u
radnu sredinu andezita.

6.2.5. Rudne rezerve | kvalitet rode

Rudne rezerve 1 kvalitet rude proraunate su na osnovu blok modela lezifa bakra | Severni
revir' i lezifta polimetaliéne mineralne sirovine (Zn-Ph-Cu) , Tenka"—Severni revir, koji je
kreiran za potrebe izrade Blaborata o rezervama leiisia bakra | Neverni revir” i lelifta
polimetalicne  mineralne sirovine (Zn-PhCu) |, Tenka"—Nevermi revir, kod Majdanpeka,
30.06,.200 1, IRM Bor, 2012, godine

Na slikama 6.9 1 6.10. dut je izgled procenjenth i interpretiranih blokova (15«15«15 m) u
vertikalnom 1 horizontalnom preseku

Slifar 6 9. foglied vertikalnog preseka 28-28" sa interpretivaanio mini blokovim (0503« L5 g wnranfent plan
71000
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Sliker 6 00, Fzpeledd Morizontalnoe preseka £+ 38000 363 sa interpretivarin mint dlokovimea (1351313 m),
umargeri plas 11000
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Legidte bakra | Severm revir®

Centralno rudno telo

Centralno mudno telo je istrazeno kombinovanim radovima i to: istrazno busenje sa povriine
terenn (sistemom  wvertikalnih i kosih buSotina), istra#no buSenje iz jamskih prostorija
(vertikalnim istrazmim busotinama sa kote <200 m) i eksploatacionim radovima
(eksploatacijom povrsinskog kopa). Osnovni radovi kojima je istrazeno rudno telo, koji su
koridceni za proracun i kategorizaciju rezervi, izvedeni su metodom rudarskih istraznih mdova
(istraznim hodnicima) na nivoima 398 m, +302 m i +200 m. Na ovim horizontima uraden je
poduzni hodnik po pruzanju rudnog tela, iz kojeg su uradeni hodnici (preéni hodnici) po praveu
najvece promeljivosti, odnosno po Sirini rudnog tela. Preéni hodnici koji se smatraju glavnim
istraznim radovima na rudnom telu, uradeni su na rastojanju od 70-80 m. Istrazni horizonti na
rudnom telu radeni su

Y kongres na nivou =398 m od profila 31 do profila 26a;

Istrazni horizont na nivou +302 m od profila 41 do profila 28;

Istrazni horizont na nivou +200 m (Stacion) od profila 41 do profila 29,

Rudno telo iznad istraznog horizonta +302 m i povriine terena, odnosno eksploatacionih radova
izmedu profila 41 1 298 kao 1 izmedu istraznih honzonata <302 m 1 +200 m, presefeno je sa
malim brojem istraznih radova po dubini. Deo rudnog tela iznad istraznog horizonta +302 m
tektonski je dosta poremeceno (eksploatacionim radovima utvrdeni su blokovi kreénjaka u
konturi rudnog tela)

Rudno twelo prema genetskim karnkteristikama mo2e se uvrstiti u porfirska rudna tela bakra
srednje velicine, sa Stokverkno-impregnacionim tpom mineralizacije, sa koeficijentom
varijacije sadrzaja osnovne komponente Cu oko 80%. Rudno telo se moZe svrstat u grupu
leZidta (rudnih tela) sa ravnomemnom do neravnomernom raspodelom Cu.

Prema Pravilniku o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi &vrstih mineralnih sirovina i vodenje
evidencije o njima (81 List SFR] 53/79, skraceno Pravilnik o rezervama), odnosno na bazi
zajednickih kriterijuma za utvrdivanje | razvrstavanje rezervi Evrstih mineralnih sirovina u
kategorije i klase 1 nadina evidentiranja rezervi, kao i posebnih kriterjjuma za utvrdivanje |
razvrstavanje rezervi bakra u kategorije 1 klase, bez obzira $to raspored radova u pojedinim
delovima rudnog tela dozvoljava da se deo rezervi uvrsti u visu kategonju (A, B, C1), na esnovu
prethodno iznetih éinjenica, kao 1 da devijacija istraznih busaotina nije merena, a da u velikom
delu rudnog tela gde su primenjeni istrazni rudarski radovi (istrazni horizonti), rudno telo nije
preseéeno po padu sistemom istraznih busotina, kao | da su sadrzaji Au i Ag u hodnicima
odredivani na kompozitnim probama, ¢ija je duzina iznosila 10, 15, 25, pa éak i 50 m. Prema
Pravilniku rezerve moraju da se svrstaju u niZu kategoriju, s toga rudne rezerve u rudnom telu
Centralno rudno telo” uvritene su:
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U "B" kategoriju:

Sve rezerve od profila 41 do profila 29, koje se nalaze izmedu istraznih horizonata +302 m i
+200 m;

Sve rezerve od profila 29a i profila 28, koje se nalaze izmedu istra2znog harizonta +302 m i
povriine tereni;

Sve utvrdene rezerve izmedu profila 28 i profila 25

U"Cy" kategoriju

Sve rezerve od profila 41 do profila 31, izmedu jstraznog horizonta +302 m i povriine terena;
Sve rezerve od profila 29 do profila 28, ispod istraznog horizonta +302 m;
Sve rezerve izmedu profila 41 i profila 29, koje se nalaze ispod istraznog horizonta +200 m.

U tabeli 6.9, prikazane su proratunate gealodke rezerve, po kategonjama i ukupno u konturi
graniénog sadrzaja 0,10% Cu. Bez obzra 3o je istraznim buSenjem sa nivoa kote +200 m,
vertikalnim istraznim busenjem, utvrdeno da se rudno telo po dubim prostire ispod nivoa -100
m. modeliranje rudnog tela, kso 1 proracun rezervi, 1zvrsen je do mivoa +155 m. Nive +155 m
uzet je kao krujnja dubina rudnog teln za potrebe 1zrude Elaborata, 1z vise razloga:

Gustina istraznih radova ispod nivoa +200 m, ne omogucéava da se rezerve uvrsie u . Cy"
kategonju;

Rezerve ispod nivoa +200 m do maksimalno +155 m uvritene su u ,,C\" kategoriju, prema
Pravilniku, delom primenom metode neograniéene ekstrapolacije, delom na osnovu podataka
iz istraznih budotina;

Nivo +155 m predstavlja granicu gde se zavriavaju mim blokovi koji su veliine 15«15«15 m.

Rudno telo Dolovi |

Prema Pravilniku i geoloskim karakteristikama, rudno telo Dolovi 1 moze se svrstati u 1l grupu
lezista bakra. Ovo rudno telo moze se svrstati u grupu manjih porfirskib rudnih tela bakra, sa
Stokverkno-impregnacionim tipom orudnjenja. Istrazni radovi na ovem rudnom telu sprovedeni
su istraznim budenjem (vertikalnih i kosih busotina) sa povriine terena po nepravilno] mrezi na
rastojanju od 10 do 70 m, po profilskim linijama, koje su na rastojanju od 40 do 50 m. Prema
raspodeli osnovne komponente Cu (kao i pratecih Au i Ag), ovo rudno telo peseduje
karakteristike sa ravnomernom do neravnomernom raspodelom Cu. Veliki deo podataka na
rudnom telu dobijen je iz eksploatacionih istraznih radova koji su se odvijali na povriinskom
kopu. Na osnovu prethodno navedenih Ginjenica, rezerve u rudnom telu Dolovi | svrstavaju se:
7 "B" kategoriju rezervi, sve koliéine koje su okonturene (izmedu pozitivaih istraznih radova
po horizontali i dubini, a delom primenom metode ograniéene | neograniéene ekstrapolacije) i
proraéunate u granicnom sadrzaju 0, 10% Cu.
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U tabeli 6.9. prikazane su proraéunate geoloSke rezerve, po kategorjama i ukupno u konturi
graniénog sadrzaja 0,10% Cu.

Rudno telo Dolovi 2

Prema velilim, tipu minerulizacije, strukturno-morfoloskim  obeledjima, ravnomemost
raspodele mineralnih komponenti lezista, odnosno rudnih tela bakra, rudno telo Dolovi 2
poseduje karakteristike druge, a delom i trece grupe lezista. odnosno rudnih tela bakra. Ovo
rudno telo je istrazeno istraznim busenjem sa povrsine terena (vertikalnim 1 kosim bugotinama),
jednim delom i eksploatacionim radovima, metodom povriinskog kopa. Rudno telo je istrazeno
po vertikalnim presecima (profilima) koji su na rastojanjima 40 do 50 m, a istrazne busotine su
rasporedene po nepravilno) mrezi na rastojanju od 10 m do 50 m. Devijacija istraznih busotina
nije merena. Zbog toga prema Pravilniku, rezerve se svrstavaju u nizu kategonju. Na osnovu
iznetih Cinjenica, rezerve u rudnom telu Dolovi 2 svrstavaju se:

U"B" kategonju rezervi, sve kolicine koje su okonturene (1zmedu pozitivnih istraznih radova
po honzontali 1 dubini, a delom pnmenom metode ograniCene 1 neogroni¢ene ekstrupolacije) i
proracunate.

U tabeli 6.9 prikazane su proratunate geoloske rezerve, po kategorijama i ukupno u konturi
graniénog sadrzaja 0,10% Cu ili 0,5 g/t Au

Rudno telo Stan Dusan

Prema wveli€ini, tipu mineralizacije, strukturno-morfoloskim obelezjima, ravnomemosti
raspodele mineralnih komponenti lezista, odnosno rudnih tela bakra, rudno telo Stari Dusan
poseduje karakteristike trece grupe lezista, odnosno rudnih tela bakra. Ovo rudno telo je
istrazeno istrazmm busenjem sa povriine terena (vertikalnim i kosim buSotinama), koje su na
rastojanju od 10 do 50 m, po istraznim profilskim linijama na rastojanju 40-50 m, i delom
eksploatacionim radovima povriinskim kopom. Devijacija istraZznih buSotina nije merena. Zbog
toga prema Pravilniku, rezerve se svrstavaju u niZu kategoriju. Na osnovu iznetih éinjenica,
rezerve u rudnom telu Stari Dusan svrstavaju se.

U "B" kategoriju rezervi, sve koligine koje su okonturene (izmedu pozitivnih istraznih radova
po horizontali i dubini, a delom primenom metode ograniene i neograniéene ekstrapolacije) i
proraéunate u konturi G.8 0,1% Cu

[ tabeli 69 prikazane su ukupne proraéunate geoloske rezerve. po katezorijama i ukupno za
lekiste bakra , Severni revir”, u konturi graniénog sadrZaja 0,10% Cu
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Lezisie  polimetaliCne  mineralne  sirovine  (fn-Ph-Cu) .. Tewka' - Severni  rovie kil
Mujdunpeka
Rudna tela Tenka 11 Tenka 2

Prema odredbama Pravilmka o klasifikaciji 1 ketegonzacn rezervi, rudna tela Tenka 11 Tenka
2 svrstuna su u Cetvrtu grupu lezista (rudnih tela) cinka i olova, izradom Elaborata o rezervama
lezidta pohimetalicne mineralne sirovine (Zn-Pb-Cu) ,, Tenka"—Severni revir kod Majdanpeka
(1999, godine), mada poseduju odredene karakteristike i trece grupe, Ova rudna tela su istrazena
sistemom istraznih buSotina sa povriine terena (vertikalnim i kosim bujotinama), po mre#i
priblizno 25125 m. U meduvremenu na ovim rudnim telima izvriena je eksploatacija do nivoa
+470 m, gde su dobijeni podaci o geoloikim karakteristikama, kao i raspodeli korisnih
komponenti na ovim rudnim telima. Rezerve u rudnim telima Tenka 11 Tenka 2 overene su kao
B rezerve do +485 m, 5to i izradom predmetnog Elaborata svrstavanje rezervi u kategorije na
ovim rudnim telima je usvojena, stim §to se rezerve po dubini, ispod +485 m, svrstavaju u ,Cy"
kategoriju rezervi, zbog nedovoljne gustine istraznih radova.

U tabeli 6.10. prikazane su ukupne proracunate geolodke rezerve, po kategonjama 1 ukupno u
kontun graniénog sadrizaje 0,5% Zn.

Rudno telo Tenka 3

Rudno telo Tenka 3 istraZeno je kombinovanim metodama: istraZnim buenjem sa povriine
terena (vertikalnim 1 kosim budotinama) i istraznim rudarskim radovima (na horizontima), na
nivoima = +387 m, = +302 m i = +200 m. Geolodke karakteristike rudnog tela Tenka 3, velicing,
tip mineralizacije, struktumo-morfolofka obelezja, neravnomemost raspodele  konsne
komponente (koeficijenmt varijacije bakra vedi je od 100%), ove rudno telo svrstava u 1l grupu
lezidta (rudnih tela). Prema Pravilniku, potrebna rastojanja istrainih radova za ovu grupu leiSia
(rudnih tela) su: za A™ kategoriju 50=50 m; za ,,B* kategoriju 70=70 m i za ,,C1" kategoriju
100100 m, Na manjem prostoru rudnog tela (izmedu profila TO i T3a), pojedini delovi rudnog
tela, prema rastojanju istraznih radova, zadovoljavaju uslov da se svrstaju u  B” kategoriju
Medutim, ovay deo je istrazen istrnznim bufenjem sa povriine terena, za koje nije merena
devijncija. Osnovni problem je $to su sadrzaji Au i Ag u istraznim hodnicima odredeni na
probama duzine 10, 15, 25, pa ¢ak i 50 m, ito prema Pravilniku rezerve se moraju svrstati u
nizu, . Ci™ kategoriju. Rastojanje izmedu istraznih horizonata (+387 m, =302 m i +200 m) je
vece od 70 m, Sto prema Pravilniku rezerve pripadaju kategoriji ,Ch* rezervi, Rezerve po dubini
ispod istraznog horizonta +200 m, primenom neograniéene ekstrapolacije, svrstane su takode u
kategoriju Ci" rezervi, kao | sva satelitska tela masivno-piritskog tipa, koja prate glavnu
konturu rudnog tela.

17 tabeli 6 10 prikazane su proracéunate geoloske rezerve, po kategorijama i ukupno u konturi
graniénog sadrzaja 0,1% Cu.
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Ukupne proraunate geoloike rezerve u lezistu bakra ,Severni revir’ (po rudnim telima i ukupno)

Tahelu 7.9: TRupne proFecengte geologke rezerve w le2isin bakea | Severmi pevie” (pa rudpim fedima § ko), o Koniued gronicmeg soaevZajo 0,10 Cu

Rudno telo Kaiegorijn  Kolitinamude  Srednjisadrzaj  Kolidina  Srednji sadekaj  Koliting  Srednji ssdizn)  Kolitina  Srednji sadra)  Kolitina
e Corerenvi () Cuf%w) Cut)  Aufehy  Autkgl  Ag(et)  Agilke) 0 S(Ww) 8
Camtrmlno tudio telo 1] 63574104 11,307 195302 01,334 14 864 1,796 L4149 2330 1 480 999

C, 84086776 0333 271616 11,26 1) 1,735 147 60K 2871 24j44m

+C 147,660,850 13l 467007 11,252 37.208 1,773 261,807 1638 3895432

Delov 1 1 27.38K8.74) (IREL] 34,551 1,132 3618 1.317 I 175 2,109 AT7.67%
elovi2 I §20.691 {1,251 2310 {1,745 - 4177 AB46 13453 1386
Stari Dudan B 386321 11238 921 L83 419 B.524 33953 | 1448 4227
Leiite bukra Severni revie® LB SIARST 00 0274 253073 0212 19587 1,706 157413 2413 1.226.766
(Centinlie midin telors Dilovi | b o BLANG.TT6 0,323 271616 11,26 22341 1,735 147 60 2871 2414432
+ Dolovi 2+ Stan Do) X By 176,356,633 0298 S24.7HY 11,238 41,928 LT3 3050 2,632 4641198

Promiunate koliine nide i meinla su dobljene u programskam paketu Cemean: {D2embkoni | | srednji sndrinjl metals su znokrdent
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Ukupne proratunate geolodke rezerve u lezidtu polimetaliéne mineralne sirovine (Zn-Pb-Cu) , Tenka“—Severni revir kod Majdanpeka

Teheln 6. 000 Ukapne proradunale geoloshe rezerve w leZisto polimeindicne minerafne sirovine (Zn-Ph-Cu) | Tenka ™ Severni revie kod Majdanpelba

Rudie  Kotegorijp Kolicmw  Seednji Koliois Seednii Kelidin Sredji Kol Seednji Kobéww  Seednji Kobigion  Swednji Kolicin
telo Tezeryi Tade (1) stk An(l) sk (1) sdréa) A (kg) s Ap (kg) sadrin Cult} mhim S

Zun (%) Fh (%) Aufah) Ag (eh) Cu (%) 3 (%)
Prorddunile geoloike reserve polimetalicne code (Zo-Ph) o rodnim telima Tenba 1§ Tenka 2, u kontur granicoog sadeiajo 0.5% Zn
Teenks | (] _ FAR213. LG9 12595 057y 43M0 BS3L L 12 7586 AT 1342 K226 al714
B 8008 1424 2061 1353 %18 0,630 131 angl L.Boa 0203 423 9423 19,601
o G SR A3 JAA%6 0535 5028 05 39 9RM 0 9478 0d% 0 1763 BA86 RI31S
Teksd B 3SB6M 478 SB6S 0270  L0B®  0.708 270 684 2M6 0284 1058 EE7TL 345
(] 118071 1681 2401 0193 228 ouafy 104 %100 6 0297 353 18] 093 10
IR | . AT, 1,647 7866 0276 13T 0193 A1 7D (A5 D293 BALL 1067 0989
Tenka 1 b ] LA0s 851 1,665 18460 0,487 5,399 1,603 L] 2108 10,152 0216 2400 8447 93.659
*Tenkn2 G 17079 1,517 4862 0320 Lide 0,731 140 8,731 856  0.237 76 11815 JB6S
LB+ 1AJE 930 1,631 3422 044 s L SR PAHS 12968 1,221 3176 9214 13230
Provacunate geoloike rezeryve oo mdoom teln Tenka 3, o kontarn granicnog sadeinfs 0,00% Cu _
Tenkud Cy 17.626.856 XL .0 110K o0 154 307 1.655 29,175 n27s aHonG  5R27 1270

Prorafunite kolidine mde i metala su dobijene u programslom paket Gemeon (Bembom) | srednji sadriaji metala su pnokrafeni
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7.0. OPIS PROCESA EKSPLOATACLIE

7.1 TEHNOLOGIIA OTKOPAVANIA

Na povriinskim kopovima Juzni revir | Severni revir primenjuje se diskontinualna tehnologija
otkopavan)a.

.11 PovrSinski kop Juzni revir

Rudarski radovi na povrdinskom kopu Juini revir izvode se prema Dopunskom rudarstom
projekiu otkopavanja ride bakra iz lezista “Jwdni revir” w Rudniku bakra Majdanpek, Institut
2a rudarstvo | metalurgyu Bor, 2014,

Otkopavanje stenskih masa vrdi se primenom buSalko - minerskih radove, utovarom bagerima
kafikenma 1 kamonskim transportom rude do pnmarmh drobilica za rude, & jalovine do
primarnih drobilica za jalovinw, odnosno do kamionskih odlagalidta.

Fizicko mehaniéke karakteristike stenske mase, koja &ini gradu lezista bakra * Juzni revir " su
takve da se ne moze direkino otkopavati bagenima, vec se stenski masiv mora prethodno
pripremiti za utovar bagerima, odnosno potrebno je uraditi proces busenja i miniranja

Za primarno busenje kop Juzni revir raspolaze budilicama preénika budenja 25 lmm.

U cilju izvodenja sckundarnog miniranja na kopu radi usitnjavanja negabarita 1 poravnanja
ctaznih ravni, koriste se budilice preénika busenja od 90 mm do 110 mm.

Proizvodno ili primarmo miniranje na kopu ima zadmak da izveSi pripremu stenske mase
odnosno da je odvop od masiva 1 usitni do odredene granulacije, kako i se omoguéilo dalje
odvijanje procesa otkopavanja i prerade rude i jalovine

Za primamo miniranje na povriinskom kopu Juzni revir, uzimajuéi u obzir fizicko-mehaniéke
osobine stenske sredine (zapreminska masa stene, brzina prostiranja uzduznih talasa kroz

stensku sredinu, Gvrstocu stene na pritisak, évrstocu stene na istezanje i dr.), koriste se
eksplozivne smede mzih energetskih sposobnosti | manje brizantnosti i to -

o AN — FO cksplozivne smese, i

* SLURRY eksplozivne smese
Ove eksplozivne smese se spravljaju mehamzovanim putem u specijalnim kamionima i direktno
sipaju (upumpavaju) u minske busotine

U zavisnosti od vrste materijala koji se otkopava, tehnologija utovara i transporta na
povriinskom kopu Juzni revir se sastoji od dve proizvodne operacije; utovara 1 transporta
jalovine i utovara i transporta rude Ove dve operacije se medusobno razlikuju samo prema
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pravcima transparta i proseénim duinama transportnih puteva, dok u tehnoloskom smislu
predstavijaju jedinstvenu celinu.

Otkopana jalovina transportuje se kamionima do spoljainjih odlagalisia - Saska (odlagaliste
Bele vode i Odlagaliste 13) 1 Bugarski Potok - ili kombinovanim DTO sistemom (drobilica-
transporteri-odlagac) na odlagaliste Mali Ujevac. Odlagaliste Andezitski Prst nije vise u
funkeiji, odnosno predstavlja neaktivono odlagaliste

Uproécena tehnolodka Sema utovara i transporta jalovine prikazana je na slici Errvor! Reference
source not found.

DTO sistem je projekiovan sa sledecom tehnologijom rada na jalovini:
e utovar odminirane sienske mase bagerom u kamione i transport do drobiliénog
postrojenja
= istovar jalovine u prihvatni bunker drobiliénog postrojenja

e utovar materijala iz prijemnog bunkera u konusnu drobilicu vréi se preko &lankastog
dodavaca

« izdrobljena jalovina se preko kratkog transportera utovara na sistem transportera sa
gumenom trakom 1 transportuje do odlagada,

« samohodni odlagaé prihvata jalovinu sa odlagalisnog transportera i preko odloZne
sirele odlaze jalovinu na lormirano odlagaliste Mali Ujevac. Planirmanje odloZzene
jalovine na odlagalistu se vrsi sa buldozerom.
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Slika 7.4, Tehnoleiba Sema procesa drobifenja § fransporta falovine na povesinskom kopw . "Judni revie®
Majelanpek

Sistem utovara i transporta rude se ohavlja po identiénoj tehnoloikoj 3emi, s tim to se posle
drobljenja ruda se transporterima sa trakom dalje otprema u proces prerade rude Uprodcena
tehnoloska Sema utovara 1 transporta rude prikazana je na shia 7.1
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Sk 7.1, Utovarnp-transparmi sistem oo eksplograciju ride

Urovar minirane stenske mase se obavlja pomocu 13 hidrawliénih hagera sa normalnom kasikom
-3 bagera zapremine kadike 15 m', 4 bagera 22 m'i 6 bagern 6,5 m' Transport rude se vrii dizel-
elektro kamionima damperima nosivostt 240 ¢ (5), 220 (24), 1360(4)1 TO 1 (45).

Projektovana visina etaze na kopu je 15 m, dok su projekiovant putevi nagiba 7-8% i Sirine 15
m zi jednosmerne 1 25 m za dvosmeme puteve. Na terenu su izvedeni putevi nagiba, uglavnom,
u opsegu 8-10%,

Trenutna najvida kota kopa je k+573.5 mnv u istoénom boku kopa, dok je dno kopa na kot
k+108,5 mnv, tako da je maksimalna dubina kopa 465 m. Povriinski kop je sa zapadne strane
ograniéen izmesdtenim koritom reke Mali Pek, sa severne strane gradom, na istoku odlagalistima
Bele vode i Odlagaliste 13. a sa juzne strane odlagalistem rasknivke Bugarski Potok.

Diopaniskim rudarskim projektom orkopaveanja rude bakra iz leZifta “JuZmi revir’”™ u Rudniky
hakra Majdanpek (Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2014.) predvideno je fazno
otkopavanje lezidta. Projekiom je predvideno 6 faza otkopavanja. Razvo) povrdinskog kopa po
fazama bio je uslovljen konstrukeijom transporinih puleva i moguénodéu prolaza, odnosno
dovoljne firine radmb etaza u fazama, s obarom da je neophodan 1stovremen mad u naymanje
2 ili vide [aza zbog ujednatavanja sadrzaja Cu u rudi.

Na shici 7.3 dut je 3D prikazan projektovane zavrine konture povriinskog kopa Juini revir
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Slika 7.3, 3D prikiar sovvdne konhre povesinskog kope Jufni revie

7.1.2. Povrsinski kop Severni revir

Rudarski radovi na povrsinskom kopu Severni revir izvode se prema Dopunskemn rudarskom
projekin otkopavanga rude 1 jalovine na povesinskom kopw | Severni revir” Rudmika bakra
Maydanpek, Tnstitut za bakar Bor (sada Institut za rudarsivo 1 metalurgiju Bor), 1995
Tehmickom rudarskom projekin otkopavanga rude bakra na povesinskom kapne Neverni revir
Rudnika bakra Majdonpek, Tnstitut za rudarstvo | metalurgiju Bor, 2021

Primenjena tehnologija otkopavanja na povriinskom kopu Sevemni revir je diskontinualna i
sustofi se iz sledecih tehnoloSkih operacija:

e huenja

® miniranja

* uiovara rude i jalovine

o transporta rude do drobilice

o {ransporta jalovine na odlagaliste | buldozerskog odlaganja
* odvodnjavanja i

e pomoénih radova,

Na povriinskom kopu Severni revir se izraduju vertikalne bulotine (nagib bulotine 90°)
pre¢nika 150 mm. Zs bulenje minskih budoting primenjuju se budilice na dizel pogon sa
kompresorom.
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Proizvodno miniranje na kopu vriiée se primenom eksplozivnih smesa ANFO 111 DETOLIT,
koje su u dosadainjoj praksi pokazale najbolje rezultate u pogledu dobijanja potrebne
granulacije minirane mase 1 ostvarivanja minimalnih trofkova u narednim fazama eksploatacije.

Utovar materijala vrsi se hidraulinim bagerima kaSikarima, sa zapreminama kasike od 5,6 m’

Transport rude od povriinskog kopa do pnmame drobilice vrii se kamionima sa efektivmom
nosivodcu 45 t Tonly 883D. Istim kamionima vrsi se transport jalovine na kamionsko
odlagaliste.

Projektovana visina etaze na kopu je 13 m, dok su projektovani putevi nagiba 8% 1 Zirine |1 m
za jednosmerne | 16 m za dvosmerne puteve.

Trenutna najvisa kota kopa je k15805 mnv u zapadnom boku kopa, dok je dno kopa na Koli
k1326 mnv, tako da je maksimalna dubina kopa 2545 m.

7.2, ODLAGANIE JALOVINE

U procesu eksploatacije rude bakra na povrinskim kopovima Juzni revir i Severni revir
otkopavaju se jalovinske stene koje se deponuju na aktivnim odlagaliStima i prema Uredbs
predstavljaiu rudarski otpad

Jalovinske stene na povréinskom kopu Juzni revir predstuvljaju kristalasti sknljci, stene facije
zelenih Sknljaca, kvarcne Zice, serpentiniti, dijabazi-metadijabazi, konglomerati 1 pescari,
kreénjaci 1 senonski f1i5.

Na povriinskom kopu Severni revir izdvajaju se sledece jalovinske stene: knstalasti skriljci,
stene facije zelenih skriljaca, kvarcne Zice, konglomerati i peséari, senonski fli§, skamovi |
skarnoidi 1 laramijski plutoniti. Lexiste polimetaliéne rude Tenka, koje je obuhvaceno kopom
Severni revir, u svoj gradi od jalovinskih stema ima kristalaste Skriljce amfibolitske facije, stene
facije zclenih 3kriljaca, produkie laramijskog plutonizma (diont 1 kvarcdiont porfiriti) i
skarnove | skarnoide

Dwva odlagalista: Andeztski prst na Juznom reviru i@ Transportni sistem - I'V Taza na Severnom
reviru, dostigla su svoju konadnu projekiovanu konturu, na njima se ne odlaze materijal, lako
da su ova odlagalidia neaktivia. Odlozena jalovina na ovim odlagaliStima takode prema Uredb
predstavlja rodarski otpad.

Na narednoj slici 74 1 na grafickom prilogu GP.1 prikazana je dispozicija pet aktivnih i dva
neaktivna odlagalista jalovine:

s odlagaliste Mali Ujevac (aktivna)
» odlagaliste Transportmi sistem — IV faza (neaktivio)
o odlagaliste Severni revir (aktivna)

« odlagaliste Andezitski prst (neaktivno)
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odlagalidte Sadka (odlagalidte Bele vode i Odlagalidte 13) (aktivno)
odlagaliste Bugarski Potok (aktivno)

Sva aktivna odlagalista jalovine su kamionska, sem odlagalista Mali Ujevac gde se odlaganje
jalovine vr$i DTO sistemom. Od neaktivnih odlagalidta, odlagaliste Andezitski Prst je

kamionsko odlagaiste, dok se odlagaliste Transportni sistem — IV faza formimalo primenom
DTO sistema.

Naziv odlagalista Saska promenjen je nakon privatizacije Rudnika bakra Majdanpek i izvriena

je uslovna podela na dva odlagalista - odlagaliste Bele vode | Odlagaliste 13, tako da se sada ti
termini zvaniéno koriste.
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Klika 7.4 Dispozicifo akinmih i neaktiveih oflagalitta jofoviee v Budriky halra Magdanpek
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7.2.1. Odlagalifte jalovine Mali Ujevac

Prema vazecem Dopunskom rudarskom projekiu odlagalisiee eMealdi Ufevacs (RO Rudnik bakra
Mujdanpek, 1984.) odlugahste jalovine Mali Ujevac projektovano je do kote 540 mny.
Geometrijski elementi odlagalista su sledeci:

e max visina odlaganja =261 m

e generalni ugao kosine J=337 (ugao prirodnog drzanja materijala)
Projektovana zavrina kontura odlagalista jalovine Mali Ujevac prikazana je na slici 7.5,

- Odligaliste falevine !

Sitka 7.5, Izgled konadne profefiovane Geitire odiogolisia Mall Ujevae
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7.2.2. Odlagalifte jalovine Transportni sistem — IV faza

Odlagaliste Transportni sistem — IV faza locirano je na severozapadnoj strani povrdinskog kopa
Severni revir i predstavlja neaktivno odlagalite jalovine, graficki prilog GP 1. Ovo odlagaliste
nije vise u funkciji.
Investitor ne poseduje projektnu dokumentaciju za odlagaliste Transportni sistem — IV {aza, te
se u tom smislu u nastavku teksta prikazuju ostvareni geometrijski parametri odlagalista:

* max vising odlaganja 160 m

* generaln ugao kosine odlagalista  y=33°
Zavrina kontura odlagalidia jalovine Transportni sistem — 1V faza prikazana je na slici 7.6

Legenda

- Olllagulidte jdovine |

Slika 7.6, Tzpelecd soveine Rontire odiapalitte Tronsparmd sixtem - 117 faza

7.2.3. Odlagalidte jalovine Severni revir

Odlagaliste Severni revir prostire se duz zapadne strane povriinskog kopa Sevemi revir
Postojece odlagaliste je aktiviio i na njemu se odlazu jalovinske stene koje se otkopavaju u
procesu eksploatacije na povriinskom kopu Severn revir.

Investitor ne poseduje projekinu dokumentaciju za odlagaliste Severni revir, te se u tom smislu
u nastavku teksta prikazuju ostvareni geometrijski parametri odlagalidta.
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® visina ctaie h=20m
e ugao kosine etaze =33

e generalni ugao kosine odlagalista y= 26"
o miksimalng vising odlaganja H-90m
*  Sirina etdazne ravii h=15m

e Sinna lransportnih puteva s=25m
Zavrina kontura odlagalista jalovine Severni revir prikazana je na slici 7.7,

Legenda

- Uil ible i ins

Stikaa 7.7, Komtura odlagaltita Severnt revir
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7.2.4. Odlagalifte jalovine Andezitski Prst

Odlagaliste jalovine Andezitski Prst formirano je zapadno od povriinskog kopa Juini revir
Nastalo je u procesu otkopavanja julovine na Andezitskom prstu i prodirenja povrSinskog kopa.
Ovo odlagaliste nije vide u funkciji

Prema vazecem Dopunskim radarskim projekiom otkapavanga rude bakra iz fedifta “Juim
revir” w Rudnikn bakra Majdanpek (Tnstitut za rudarstvo | metalurgiju Bor, 2014 ) odlagaliste
jalovine Andezitski Prst projektovano je do kote 515 mny

Geometnijski elementi odlagalista su sledeci;
e visina etaze h=15m
« Sirina etazne ravnoi b=15m
e firina transportnih puteva  s=15m
« nagib puta i=8%
o generalna kosina odlagalista =27 +33"

Projektovana zavrina kontura odlagalista jalovine Andezitski Prst prikazana je na slici 7.8,

i s
gl Iﬂbh?'

Nhike 7.8, Projefisvang zavreing bestture odlopalisig Andvziiki Prst

7.2.5, OdlagaliSte jalovine Safka (odlagalifie Bele vode i OdlagaliSie 13)

Odlagaliste jalovine Saska nalazi se u dolini reke Sadka, istodno od povisinskog kopa Juzni
revir i Iruza se u pravcu sever-jug
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Prema vazecem Dopunskom rudarskom projekin odiagaliita «Saskay i «Bugarski potoks (RO
Rudnik bakra Majdanpek. 1981.) odlagaliste jalovine Sadka projektovano je do kote 600 mnv,

Geometrijski elementi odlagalidia su sledeci:
e ugao kosine etaze J=33"
e Sirina etazne ravni h=20m
« generalna kosina odlagalista y =317
Projektovana zavrsna kontura odlagalista jalovine Sadka prikazana je na slici 7.9,

Legznda

- g e e

Stika 7.9, Profeltovana zavrina kontura odlagalista Satka (odlagalitte Bele vode i COdlagaliste §3)
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7.2.6. Odlagalifte jalovine Bugarski Potok

Odlagaliste jalovine Bugarski Potok nalazi se jugozapadno od povrSinskog kopa Juini revir,

Prema vazecem Dopunskim rudarskim projekiom otkopavenya ride bakra iz fedista “Juini
revir” u Rudwikn bakra Majdanpek (Institut za rudarstvo | metalurgiju Bor, 2014.) odlagalite
jalovine Bugarski Potok projektovano je do kote 590 mnv.

Geometrijski elementi odlagalita su sledeci.
*  Visinu etaze h=20m
s Sirina etazne ravni h=15m
e Sirina transportnih puteva  s=25m
e nagib puta [=8%
« generalna kosina odlagalista = 33"
Projektovana zavrsna kontura odlagalista jalovine Bugarski Potok prikazana je na slici 7.10.

‘4 x"I:"&‘Lu_.

Siika 710, Projekrovana zavring koptmira sdloealisto Bugarstd Pofok
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T2 7 1 Lu!]ln' koli¢ine adlozene jalon ine na odlazaliftima Roudnilka hakra "I|.|]'||.'|.II|J|,'|L

Na slikama 7.111 7.12 pnkazan je polozaj odlagalista jalovine sa povrdinkih kopova Severni
revir 1 Juimi revir Rudmka bakra Maydanpek.

1 4y H bammmskoo dinpenl e
Calinpmbiiie Tonsguortin

silay ~ IV lawn

SEVErm! reEvir

U apalifee Andexitk prst

Ollngalitee Sudks
{Callnpadikie 130

{Hla visla)

gl Mala | levac

Olingslifte Buoamskd potol

konmaomsdin dingnlitie

S ET T

Ckllagnli®e Saikn
Chllapalidic 17}
{Balz voda)

Sitka 702, 31 mode! oellagalisto w soffvery Gems, pogled s fuga
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Ukupna koli¢ina odlozene jalovine sa povriisnkih kepova Sevemni revir i JuZni revir Rudnika
hakra Majdanpek na odlagalidtima prikazana je u tabeli 7.1

Tahela 7.1, et Reolicin frfovine oo odlagal it

Lokaucija Zapremina,m®  Povrdina Povrding terenn,  Srednja mocnost,
adlagalitta, m* m? m
Odlagaliste Mali Ujevac 461768 1.530.538 1.637.724 588
Orlingalisie Tmnsponn sistem - 1300086 479141 322757 188
IV fuzn
Kamionske odlagalisic Severni 25346006 537062 S90.763 AT
evir
Cllngnliste Andesiski prst 4. 919 189 147414 163219 7.7
Odlagaliste Safkn (Odlagaliste 13 109.672.746 1.273.543 1.407.919 86.1
i Bele vode)
Odlagnliste Bugnrski potok 34610 532 747003 £29 801 69,3
~ UKUPNO 307.852.227 715601 SISL18 651

7.3. SISTEM ODVODNIAVANIA

Odvodnjuvanje povrsinskog kopa Juzni revir” vrd se prema Dopunskom rudarskom projektu
otkopavanja rude iz lensta Juimi revir rudnika bakra Majdanpek, Institut za rudarstvo |
metalurgiju Bor, 2013, godine

Osnovna koncepcija odvodnjavanja i zastite povriinskog kopa sastoji se u sledecem:

e Da se sva voda sa slivaith podrugja, sa kojih voda gravitita prema kopu, pribvat
zaftitnim obodnim kanalima i gravitacijski odvede van podiudja kopa,
e Dase vode koje dospeju u konture kopa, sa etaza iznad mesnog erozionog bazisa 5to je
moguee vide prihvate kanalima i gravitacijski odvedu van kopa,
* Da se sa etaza nizih od nivoa mesnog erozionog sve vode ispumpavaju van kopa u
postrojenje za pre¢ifcavanje
Sistem se sastoji od kanala za odvodnjavanje, pumpnih postrojenja sa cevovodima i taloznika
za mehanicko preiscavanje.

Za zastitu od voda koje gravitiraju ka kopu sa istoéne i jugoistoéne strane izradeni su obodni
kanali, a za regulaciju voda unutar kopa, kanali duz transportnih puteva. Polozaj objekata
odvodnjavanja za zavrsni izgled kopa po vazecem Dopunskom rudarskom projekiu prikazan je
naslici 7.13
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Slika 7,13 Polozaj objekato odvednjovanja za zavesni kop pe Dapunskom radarskom projekiu

Odvodnjavanje povriinskog kopa ., Severni revir” vrsi se prema Tehnitkom rudarskom projekiu
otkopavanja rude bakra na povrdinskom kopu Severni revir rudnika bakra Majdanpek, Institut
za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2021, godine.

Prema ovom dokumentu koncepeija odvodnjavanja 1 zastite povriinskog kopa “Severni revir”
sastoji se u sledecem;

Da se voda koja dospe u konturu kopa evakuibe sistemom pumpa — cevoved do
postrojenja za pregiscavanje voda,

Da se voda iz postojece akumulacije na dnu kopa sistemom pumpa — cevovod odvede
do postrojenja za preciscavanje voda.

Proces praznjenjn akumulacije iz konture kopa treba da se obavlja sukcesivno, tnko da
ne ugrozi potrebnu stabilnost kosine i blagovremeno omoguéi pristup delovima kopa
koji su trenutno pod vodom,

Teren kaji je obuhvacen radovima ne zahleva izradu obodnih kanala zbog toga 3to su
padovi terena oke povisinskog kopu usmereni od mjega. Vode koje padnu na prostor
koji gravitira ka mestu radova koji se projektuju ovim Projektom moraju se prikupiti
kanalima 1 odvesti do vodosabimika jer nema uslova za odvodenje ovih voda van
projektovane konture.

Sistem odvodnjavanja treba da obezbedi aktivnu adbranu povriinskog kopa od svih voda koje
dospeju u konturu kopa. ali i da obezbedi blagovremeno i bezbedno praznjenje akumulacije sa
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dna kopa. Za potrebe ovog procesa koristice se standardni objekti odvodnjavnja (kanali,
vodosabirnici, pumpne stanice)

Polozaj objekata odvodnjavanja za zavrdni izgled kopa po vazecem Tehnitkom rudarskom
projektu prikazan je na slici 7.14

Slika 714 Polozaf objekota odVednjovaiio za zavefn kop po Tefoidlom endarskom prefekin

Pri tehmolosko) fuzi odvodnjavanja potrebno je pridrzavat se posebnih mera bezbednosti |
zdravlju na radu pri odvodnjavanju propisanih vazecim Pravilnikom o tehnickim zahtevima za
povrsinsku eksploataciju le@msta mineralnih sirovina prlikom izrade, dimenziomsanja 1
upotrebe objekats odvodnjavanja, a posebno:

* Posebnim upozorenjem upoznati sve zaposlene sa opasnostima i merama zadtite od
pojacanih i katastrofalnih voda koje mogu da prodru na radiliste

e Ledati upulsivo smenskom nadzomom osoblju sa skicom hidrotehniCkih objekata i
lokacijom instalirane opreme o nainu prorteta odrzavanja isth u  sluéaju
katastrofalnih pnhva

e Leraditi plan povlagenja ljudstva 1 mehanizacije u slutaju katastrofalnih priliva voda,

» Sve objekte odvodnjavanja odrzavati u ispravnom i funkcionalnom stanju. O izvedenim
tudovima na hidrotehmiékim objektima zastite voditi urednu evidenciju.

e Prilikom izrade hidrotehmiékih objekata odvodnjavanja pridrzavati se mera bezbednost

na radu koje vaZe za rad sa postojecom mehanizacijom.
Za zastitu rudarske opreme 1 ljudstva u slucaju katastrofalnih padavina, potrebno je da se po
zavrsetku smene, ljudstvo | mehanizacija ne ostavljaju na najnizo) dubinskoj etazi, U slucaju
katastrofulmih priliva voda, pridrzavat se svih propisanih mera bezbednosti 1 zdravlju na radu.
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74. EKSPLOATACIONE REZERVE LEZISTA JUZNI REVIR 1 SEVERNI REVIR

Eksploatacione rezerve rude i pripadajuce jalovine, kao i sadrizaji bakra, zlata i srebra u rudi po
etazama za povrsmski kop Judm revir preuzete su iz Dopunskoy rudarskog  projekia
atkopavanja rade bakra iz leZista “Judni revir” w Rudwikn bakra Majdanpek (Institut za
rudarstvo | metalurgiju Bor, 2014.) i prikazane su u tabeli 7.2,

Vaheln 7.2, Ehsplotucione kofidine reade § falovine o zovesna] komiurd Rope Juznt revie
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Kao 5to se iz tabele 7 2 vidi, eksploatacioni parametri povriinskog kopa JuZni revir su:

e Ukupno ruda i jalovina: 555,942 494 tona
* Royna nuda 174.025 154 tona
* Jalovina 381.917.340 tona
e Koelicijent otknvke, 2,195 th
* Prosecan sadrzaj Cu: 0,382 %.

Za povriinski kop Severni revir eksploatacione kalidine rude i pripadajuce jalovine preuzete su
iz vazecee Dopunskog rudarskog projekia atkopavanja rude i jalovine na povesinskom kopu
“Severni revir " Rudnika bakra Majdanpek (Institut za bakar Bor, sada Institut za rudarstvo |
metalurgiju Bor, 1995.) i prikazane su u tabeli 7 3.

Tahefa 7.3, Fhsploatactone kolicine rude d falacime o sovesaaf dantarr kapa Seovemmd rovir
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Eksploatacioni parametri povriinskog kopa Severni revir su sledeci, tabela 7.3

e [Jkupno rudai jaloving: 363 124 668 tona
* Rovna ruda: 111 372 097 tona
e Jalovina 251 752 571 tona
e Koeficijeni oikrivke: 2,260 11
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8.0. KARAKTERISTIKE RUDARSKOG OTPADA

B.l. VRSTE RUDARSKOG OTPADA

U tehnoloikom procesu otkopavanja rude bakra na povrdinskom kopu Juini i Severni revir
generife se vide vrste otpada koje se razlikuje po svajim fizi€kim, hemijskim i mineralodkim
karaktensukama Pregled vrsta rudarskog otpada na povriinskim kopovima rudnika Majdanpek

prikazan je u tabeli 8.1

Toihiiefin 8.1 Vieste puddorskeg otpiscda kofe ve goteridn o Rudiika ke Nafdangpek

Rbr MNiuziv rudarshog Moo gencrisinja Osnovine karakteristile
oipuda i indeksni
broj

L Odlasshiie Cvey aitguud e rigsbio u procesu chsloatactie nude bekm Krupni malerijal debijen
kopovske fnlovine na povriinskom kopu Jwni rovir. primenom husadko-minerskih
Mali THevme/ Ol predstaysju julovindke stene so sadzojen Cu sodove e kopu sa sadizijen
Tl b 040 003 4™ e od 0,15 % Jaloymske stene &ne knstalnsy L spod donjeg grimadnee

Skrilied, sline (eije celemh Skl kvamene Hee, suurdap odd 1,15 %,
serpentinite, dijahazi-metndijabazi, konglomermti | LI nijert postoji slaba
preurk Kretnjuei | seionski 115 mineralizacijn pa moke dnsg
& obwrom da e postop ckonomesk melog dalje sty a akrsfmnge,
a0 e prevade ovog malerijala, st se deporie na odlagatis.

2 Oullgelibee Ovatj ertpac e riastan u procesu eksloutucije nude bakm — Krupni muterijal dotijen
kopow ke mlovie il v ko Kopu Sever tevic prlmeno isacko-punerskil
Tronsporud sistemn - Oupad predaty uju jalovinske stete sa sadrdajen Cu ridovn 1 kopu so sidrZojem
1Y fornf mampam od 0,15 % Julovinske stene Sme knsinlast Conspod domeg prmucnong
IndLhr. 01 03 4= sknljei, stene (ictje relenih Bkrilinca, kvarene #ce, sadriaga od 11,15 %0,

Kot bodmenati | pesdan, senoiisk 18, skarmov 10t esinn paastogi shialis
shurrioidi, Lunsmijeki plutonit, kristulaste skriljce mitineralizocije pa mode inat
mmifibolitske fucye, produkie |nrmrpskog plirbonmn wthien) oo oknfone.

(diorin i kvarediont poriring

& obg@iroin da e postop ekotomski malog dilje

rrericde ovig materiiuli, 150 se deponije no odlagnlisn

3. Odlagalie Cvinj otpad je nostan u procesu ekslootocije rude bakm — Krupmi muterijol dobijen
kopovske jalovine o porriingkom kopu Sever nevir, primenom hufasko-minerskil
Bevemi revin’ Citpad predsiavipnmn jalovinske stene an sadriopem Cu radovn i kopn se sadrznpem
Invl b, 000 063 D4 mabmood 0,15 % Jalovingke stene Gine krstlnst Ll tspodd donjeg granicinog

akriljci, stene facije elenih Srilinca, kvarcne e, saulruga o 00,15 %0,
Fonighomennti | peidari, senonski 118, skamovi | LI irfenu pastaji sl
sknrmondi | larmmijski ploonin. mineralizacijn pi mede nnat
5 obztum du ne postop chonomsk nuclog dalje utica) ua ohrufenge,
previde ovog maleriiaky, st se deponufe na odlagalisi

4. LR [T T Crva eitpuid je vistan o proces chsloatocie rude kikm Kraga matenjol doebijern
kopovske julovine fa pevriinskom kopu Joini revir primenim bidadke- minersbil
Andezitski praif Oipad predstavijop jalovinske stene spsadrfajem Cu racdown min kopu an sadr¥ngem
Lewal by, 31 063 DR4= o od 0,15 %45, Jodowvmskee stene Cuse bnstalost Cu wspod demep prinncoos

aheriljed, shene Tocije selenih Seriliec, kvircne Hee,

saude2ajin od 0,15 %,
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B S
kopovske juloyine
Switkn (Bele vode |
Odlagalise 13
Ind.hr. 01 03 4~

kopovske jrloving
Dugor=ki Totok!
Tl bore. 00 003 D04=

6 Ocllapubite

li.l.:rj|:||.1'nlJn|tl |J.|||q!'w1 rnuud.l_;nltm knmlmm_ﬂ'uln
pdlary, kretnac | senonska (T
8 obzirom da ne posojl ekonomski nelog dalje

Ovaj otpod je tustan umﬂmd.dunmam:tudububﬂ
fa povrRmskiom kopu Jidhni rovic

Oiipad predstayijmu jalovinske siene sn sadrfajem Cu
i od 0,15 ¥, Jalovinske stene émne knstalnsti
akriliet, slene lecife sclenih Snlisca, kvanme hee,
serpentinitt, dijatei-metndijabazi, konglomenti |
s, kretnjnci 1 senonski (is

5 obzimom di ne posoji ekonomsaki ruhg:.h],j:

previce ovog malerijele, 4 se depomie na odlagalibie

Crvay ntpud je nastao o procesu oksloatsctje nude ok
fiet povrkinskom kopi JoFni rovir.

Ontpend priadstaviogu jalovingoe stene s mdrajem Cu
mmazyun od 015 % lalowmake stene ue knstalosn
shrlicd, stene lache selemih Smlisc, kvirene fee,
scppentinity, dijatoei-ietndljabae, Kooglomemt |
ettt kredninei | senonski (1

5 b di e postop chonomska rudog dalje
prerade ovog maleriel 154 se deponige ni odlngah o

8.2. ODLAGALISTE JALOVINE MALI UJEVAC

prerade ovoy matertinky, i se depenije na odlagalise

1 njemmn pastoge ui;hu
Toinerad iFne i o moede unan
i) nd okrctene,

Krupni mslergjul dobgjen
primenom iksko-minerskih
rudoym nm kopu ap sadrFajem
Cu ispod dotiieg grimicnog
sy odd (0,15 %0

L njermn pastaj slalia
mineralizncijn pa mode nnat
utcay na okndene,

Forupmi milerijiul dohijen
primenom husadko-minerskih
ridovn i kopu sn sadrinjem
Cu wspod donjeg gronedneg
seidriupu od (1,13 %,

LF pjermn pasta slabia
mineralizecijn pd mo2e inan
il o okrarene,

Poglavije vezano za upravljanje odlagalistem jalovine Mali Ujevac napisano je na osnovu

sledecih podloga:

1) Dopunski rudarski projekat odlagalidta «Mali Ujevacn, RO Rudnik bakra Majdanpek,

1984,

2) Studija o proceni uticaja na Zivoinu sredinu projekia otkopavanja i prerade rude u lekidu
«Majdanpek» - RTB Bor — Grupa d.o.0. za kapacitet 8,5x106 t vlaZzne rude godisnje,
Institut za rudarstvo | metalurgiju Bor, decembar 2009,

Mesta uzorkovanja rudarskog otpada -

8.1 1 na grafickom prilogu GP 7.1,

odlagaliste Mali Ujevac - prikazana su na narednoj slici
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Sliker 8.1 Meste uzeirkenvanfor ruclarshog e Meli Ljevac
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8.2.1. Nastanak jalovine odlozene na odlagalifts Mali Ujevac

Jalovina koja se odlaZe na odlagalistu Mali Ujevac nastaje kako u procesu otkopavanja rude,
tuko 1 u procesu rusknivan)a rudnih rezervi

Jalovinu predstavlja materijal &iji je graniéni sadrzaj Cu ispod 0,15 %,

Jalovinske stene spadaju u kategoriju &vrstih stena, tako da se proces njihovog otkopavanja
sastoji iz sledecih tehnoloskih operacija, slika 8.2

* Bulenje
« Miniranje
« Utovar

= Transport kamionima do drobiliénog postrojenja transportnog sistema za jalovinu

Transport ransporterom sa trakom do odlagalidnog transporiera

Odlaganje na odlagalisty

nakrar i > ;
| A STRARIE LTOVAR TRANSPRT
[IETRYE AN IS BRI

N - pw-

1
ISTON AH T VRO JIERJE

AN PRI A

DNTAGANTE
THANSIUKHI LU LTS

FRLAMPORIER] %4 TibykidM

=] e,
53 :.—_ 14 Tt e e e
.1—.|_: - -_;' = e —_'-_:-_--_-':I:Lli A -
o T =] T
o [ ] I—_r.
P ass ia g N-—g 1 1 .,.\'

AR s ST 1

Sfiko 8.2, Tehpoloby Senn procese otbopavanio fofovine

Krupnota odminiranog materijala prilagodava se otvorimaa drobilica transportnog sistema za
jalovinu. Prema konstruktivnim karakteristikama drobilica dozvoljena krupnodéa materijala
1znosi do 1.036 mm.
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8.2.2. Karakteristike jalovine na odlagalifiu Mali Ujevac

8.2.2.1. Fizicko-mehaniéke Karakteristike jalovine na odlagaliftu Mali Ujevace

Fizicko-mehanitke karakteristike jalovinskog materijala prikazane su u tabeli 8.2,

Tabeln 8.2, Fizicko-mehantche karakierstike jalovinkog materifol

Fizifko-mehaniéki i tehnidki parametri  Vrsta stene
Andezit  Kreénjuk Gius Skriljac

Specificna masa, ¥ (ke/m) 2730 2700 2,770 2860
Zapreminska masa, ¢ (kg/m’) 2,630 2.640 2,650 2830
Porozost, p W 3,634 2,038 1.53 106
Cvrstoda na pritisisk. o, (KN/m') I4850,58 10601184 62358485 02068400
‘Cvrsiota na istesnje o, (KNfm°) 1251916 KO0RRS2  R66515 1140005
Kohezijn C. (kN/m’) 1992711 1651439 1361162 1863263
Cyrstodan na sav |jrll1_]l! o, (KN 18.722.85 [5.141.46 1261919 15.337.60
Tvidoén, Hs 8 41,50 4278 18.94
Zilavost, Z (kN s 31,182 31,76 2736 W58
Statistitks modul elastiénosti, E (kN/n) 52171377  TiS40875 30030467 76981202
Ugao windménjeg trenja, g (%) SORHY 74 $9°18 101

8.2.2.2, Hemijske i mineralofke karakieristike jalovine na odlagalifia Mali Ujevac

Ispitivanje otpada sprovedeno je shodno Ovlaséenju za vrienje ispitivanja otpada, a prema
Zakonu o zastiti zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik glasnik RS", br. 135/2004-29, 36/2009-144,
36/2009, 722009, 43/201 1, 142016, 76/2018 i 95/2018), Zakonu o potvrdivanju bazelske
konvencije o kontroli prekograniénog kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju (.51, list
SRJ - Medunarodni ugovori™, br. 2709) i Zakonu o upravijanju otpadom (51, glasnik RS br.
36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018) i Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji
otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019, 39/2021 )

Kompletna karakterizacija nalazi se u Prilogu br. 2 — Levedtaj sn hemijskili ispitivanja
rudarskog otpada, LleveStaj br, 2667/22.

8.2.2.3. Sadrzaj supstanci v jalovioi nn odlagaliste Mali Ujevac koje su potencijalno stetne

Na osnovu izvrienih hemijskih ispitivanja rudarskog ofpada prema metodama EPA 7473,
EPAGOZOA, EPA3IDS1A sadrzayi supstanci u rudarskom otpadu koje su potencijalno Stetne su
ispod limitiranih vrednosti prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada
(SI. gl. RS §6/2010, 93/2019, 30/2021), &lan 4.
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Kompletni rezultati ispitivanja sadrzaja potencijalno Stetnih supstanci nalaze se u Prilogu br. 2
— levedta) sa hemijskib ispitivanja rudarskog otpada, lzveStaj br. 2667/22, tabela 1.

8.2.2.4. Testovi izluzivanja jalovine na odlagaligin Mali Ujevac

Na osnovu rezultata ispitivanja luzljivosti, prema standardney metodi SRPS EN 12457-2
rezultata ispitivanja toksiénosti, prema standardno] metodi EPA1311, saglasno Pravilniku o
kategorjama, ispuvanju 1 klasifikacip otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br, 56/2010, 93/2019,
3972021.), ispitivani rudarski otpad pokazuje karakteristike opasnog otpada.

Kompletmi rezultati testova izluzivanja nalaze se u Prilogu br 2 - lzvestaj sa hemijskih
ispitivanja rudarskog otpada, lzveitaj br, 2667/22, tabele 21 3,

8.2.2.5. Neatralizacioni i kiselinski potencijal jalovine na odlagalidtu Mali Ujevae

Na esnovu rezultata statickog ispitivanja, prema stundardnoj metodi SRPS EN 15875, 1 NAG
testa, saglasno Uredbom o uslovima i postupku za izdavanje dozvole za upravljanje otpadom i
kriterijumi, karakterizacija, klasifikacija 1 prijavljivanje rudarskog otpada (S| glasnik RS br.
53/2017), ispitivani rudarski otpad moze se klasifikovati u smislu ARD potencijala kao rudarski
otpad koji generide kisele drenazne vode.

Kompletni rezultati ispitivanja neutralizacionog i kiselinskog potencijala nalaze se u Prilogu br.
2 — Lzveitaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, Lzvedtaj br. 2667/22, tabela 5.

8.2.3. Klasifikacijn jalovine sa kopa (indeksni broj i liste otpada)

- Kategorija otpada prema listi kategorija otpada (Q lista). Q11
= Indeksm broj prema katalogu otpada: 01 03 04

Kompletna klasifikacija otpada nalazi se u Prilogu br. 2 - Izvedtaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, lzvestaj br. 2667/22, tabela B — Kiasifikacija otpada.

8.2.4. holicime jalovine na odiagabisin Mal Ujevac

Na osnovu situacione karte odlagalista sa stanjem na dan 09.03.2022. dostavljene od investitora
u AutoCAD formatu, slika 8.3, i situacione karte terena pre izvodenja radova (paleoreljefa) u
AutoCAD formam digitalizovane sa topografske karte razmere 1:25.000, slika 8 4, u programu
Crems generisan je 3D model odlagalisia i paleoreljela, slike 85,1 8.6,
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Ntk 8.3, Nitvocion ket odlpalidte Maoli Ulevac sa stapfem ng dom 09,03, 2022,
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. Odmgaliste Mali Ujevac

Sitka 8.4 Sitwaciong karta paleorefie fo lokocile odfogalifta Mali Ujevac
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Odlagaliste mali Ujevac

Sfika 8.5 300 model odlapalifn Mall Uevae u soffvery Gems, poeoled sa jupa

Odlagaliste mali Ljevac

Sker Moo 300 mode! ooffasalin Moli ievac w sofbvery Crepes, pogfed ag severo

Ovakav 3D model. eksportovan je u program Minex, u kome su napravljene povrsina terena i
povrsina odlagalista. Alatom edwmetrics izvrsen je obratun koli¢ina izmedu povrsina, u
zadatim granicama, slika 8.7
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Stk 8.7, Chbracun kofiding w sofrvern Aimexy za odlagaliire Vol Uisvae
Rezultan obracuna koli¢ina prikazani su u tabeli 8.3

Tahila 8.3, Chradon bolicia odlagoditie Mali ievae

Lokucijn Lapreming, m? Povriina Povrsing terenn,  Srednju mocnost,
adlagalitta, mt it m
Minti Ujovne DU 461 768 | 530538 L.637.724 S8R

8.2.5. Upravijanje otpadom prema hijerarhiji upravljanja oipadom

Okvimna dircktiva JURECTIVE 2008 98 TJC OF THE EURQPEAN PARITAMENT AND O
THE COUNCEE onwaste, 19 November 20087 o otpadu postavlja osnovne koncepte i definicije
vezane za upravhanje otpadom. ukljutujuci definicije otpada, reaklake 1 alternativnog
konicenja ¢ime se definise Hijerarhija upravljanja otpadom.

Ovaj holistiki pristup upravljanju otpadom je podsticaj Okvime direktive o otpadu (WFD),
direktive Evropske unije koja nastojl da uspostavi dugoroéni put ka odrzivom upravljanju
otpadom, Clan 4 WFD &ini hijerarhiju otpada pravno obaverujuéom, zahtevajuéi od preduzeca

1 vlada drzava Elanica da odlazu otpad uzimajuci u obzir najbolje prakse upravljanja otpadom

Po Zakonu o upravljanju otpadom ("SL glasmk RS", br. 36/2009, §8/2010, 1420161 952018
- dr. zakon), Cl. 6, stav 1, tatka 3 definisano je nagelo hijerarhije upravljanja otpadom.

Hijerarhija upravljanja otpadom je konceptualni okvir dizajniran da vodi 1 rangira odluke o
upravljanju otpadom kako na individualnom tako i na institucionalnom nivou. Prioritet se daje
prevenciji otpada, nakon Cega sledi ponovna upotreba, reciklaka, energetsko koridCenje |
konaéno odlaganie. Hlustrativno, princip hijerarhije upravljanja otpadom prikazan je na slici 8.8
Prikazana Hijerarhija zamenjuje tradicionalni pristup upravljanju otpadom _3R" (smanjenje,
ponovna upotreba i recikliranje), prodirujuéi ga u proces od pet koraka gde su najpozeljnije

akeije na vrhu, a naymanje pozeline na dou obmute piramide
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Sitka 8.8 Nijerarhija upravijona otpadan po T0FD

Plan upravljanja jalovinom sa povriinskog kopa Juzni revir prikazan je u tabeli 8. 4.

Vahela K4, Pla wpravlianfo falovinom 8 Sapa presi bjerarifl supraviionia orpodom

Roruci u Mere smanjenja Obrazlokenjo Lica zadukena Period
hijlil‘il‘hl]l kilicine u[ruulu an realivacijuo fevestavanjn
Prevencija za Selekiivna Ne mode se izbedi :
simanjenje chsploatacijai  pencrisae ovejalovine Pk o Svalkodneyo
proizyvoinje oplimizacija Jer je jalovi * Tehnitki EoveEtivanie
otpada protavodnie je ncophodno uklanjari mdi ~ Tukovedilae .
sviikodneyi eksplontacije nide. li“[lm' ':iﬂ'ﬂ I
obivera Stalno treba visifi A
povrsinskog kopn  oplimizaciju postigmutih
Juini revir eksploatacije kako bi reznltaty
koli¢ina ovoga otpada -
bils &0 manj > ooy 3
_P_'IIIIIII‘.I'.I-I.I n]iﬁtrebn N:ijf: pmrl:nijn{: 1 f /
Recikluia Nije primenljivo / { {
Encrpcisko Mije pnmanljvo / / )
_lt-_ll_rﬁitnjl: — B ——
Oullaganje / Depamije se na Deponovan deo ukupnib o o &
Deponovanje odlagalisu jalovine  kolicina jalovine mustale  * Tockl - ® Svakodaevno
Mali Ujevac po cksploatacyi rude ng {vestay anie
povréinskom kopu .
bilansirame i
amalis
postigniih
reaulinia
o Godisnji bzyesi]
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8.2.6. Deponovanje jalovine na odlagaliftu Mali Ujevac

Odlagaliste jalovine Mali Ujevac, nalazi se na severozapadnoj strani u odnosu na povriinsk
kop Juini revir i zapadnoj strani u odnosu na povrsinski kop Severni revir, §to je prikazano na
slici 8.9 1 na gratiékom prilogu GP.1.

.‘-I.I
|I|' ||._

Sikir 8.9, Poleta) edlagalista falovive AMalt Ujevoac

Odlagaliste jalovine Mali Ujevac formirano je na paleoreljefu, &ije su geolodke karakieristike
prikazane na slici 8.10 1 na grafickom prilogu GP.4.1.
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Slikn 810 Geoloski profil 1-1' paleoreljofa sa prikazom odlagalisie jfalovine Mali Ujeva
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8.2.7. Klasifikacija odlagalifta jalovine na odlagalifta Mali Ujevac

Na osnovu izvriene analize odlagalista 1 izvrSemim hemijskim ispitivanjima izuzetih uzoraka sa
odlagalista, o u skladu sa JOIRECTIVE 20006 21 EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND
(M THE COUNCIL af 15 March 2006 on the management of waste from extractive industries
anel amending Directive 2004 35 £, odlagaliste jalovine je svrstano u kategonju wodlagalifte
A kategorije*.

8.3. ODLAGALISTE JALOVINE TRANSPORTNI SISTEM - IV FAZA

Poglavlje vezano za upravljanje odlagalistem jalovine Transportmi sistem - IV faza napisano je
na osnovu sledecih podloga:

1} Dopunski rudarski projekat otkopavanja rude 1 jalovine na povriinskom kopu “Sevemi
revir” Rudnika bakra Majdanpek, Institut za bakar Bor, sada Institut za rudarstvo i
metalurgiju Bor, 1995

2) Studija o proceni uticaja na Zivotnn sredinu projekta otkopavanja i prerade rude u lezidtu
«Majdanpeks - RTB Bor — Grupa d o o za kapacitet 8,5x106 1 vlazne rude godidnje,
Institut za rudarstvo | metalurgiju Bor, decembar 2009

Mestu vzorkovanja rudarskog otpada: odlagaliste jalovine Transportm sistem IV [aza,
prikazana su na narednoj slici 8,11 1 na grafickom prlogu GP.7.2,
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Sfika 8,44 Mesta wzorkovanya rudarsbog eipada Transportni sistem — {1V faza

f.3. 1 Mastanak jalovine odlozene nn odlagalizte Transporini sistem — 1V Taza

Jalovina koja je odlaZzena na odlagalistu Transportni sistem — IV faza nastala kako u procesu
otkopavanja rude, tako i u procesu raskrivanja rudnih rezervi.

Jalovinu predstavlja materijal &1 je graniéni sadrzaj Cu ispod 0,15 %

Jalovinske stene spadaju u kategoriju évrstih stena, tako da se proces njihovog otkopavanja
sastoji iz sledecih tehnoloskih operacija, slika 8 12

« Busenje

« Miniranje

Utowvar

Transport kamionima do drobiliénog postrojenja transportnog sistema za jalovinu

Transport transporterom sa trakom do odlagalisnog transportern

Odlaganje na odlagalistu.
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Stika 812 Tehmolotka fema procesa olkopavana felovine

Krupnoca odminiranog materijala prilagodava se otvorima drobilica transportog sistema za

jalovinu, Prema konstruktivnim karakteristikama drobilica dozvoljena krupnoca materijala
iznosi do 1.036 mm,

8.3.2. Karakteristike jalovine na odlagaliStu Transportni sistem — 1V fza

8.3.2.1. Fizicko-mchanicke Karakteristike jalovine na odlagaliftu Transporini sistem — 1V
faza

Fizitko-mehanitke karakieristike jalovinskog materijala prikazane su u tabeli 8 5

Tahela 8.3, Fizicko-melantche karakieristive falovinskog aaterifofa

Radni sreding C o
{“} (KN/m2) (kN/m2)
Radna sroding A — grunit ghajs, dvoliskunski gnngs i 36 34 2O M) il (1)
kvarc-muskovitski Skriljci _ - -
Radna sreding B — zelen ihﬂ]m i filiti: iy 8100 2750
Radia sreding D —kretnjaci. 234 399,00 26,90
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8.3.2.2. Hemijske i mineralofke karakteristike jalovine na odlagaliftu Transpartni sistem
— 1V faza

Ispitivanje otpada sprovedeno je shodno OvluScenju za vrdenje ispitivanja otpada, & prema
Zakonu o zastiti Zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik glasnik RS", br. 135/2004-29, 36/2009-144,
36/2009, 72/2009, 43/2011, 14/2016, 76/2018 i 95/2018), Zakonu o potvrdivanju bazelske
konvencije o kontroli prekograniénog kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju (,,S1. list
SRJ - Medunarodni ugovori™, br. 2/99) i Zakonu o upravljanju otpadom (Sl glasnik RS br
36/2009, 88/2010, 14/2016 1 95/2018) i Pravilniku o kategonjama, ispitivanju i klasitikaciji
otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019, 39/2021.).

Kompletna karakterizacija nalazi se u Prilogu br 2 — Izveftaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, Izvesiaj br. 2668/22.

8.3.2.3. Sadriaj supstanci u jalovini na odlagalisiu Transporini sisiem — I'V faza koje su
potencijalno Steine

Na osnovu izvrienih hemijskih ispitivanja rudarskog otpada prema metodama EPA 7473,
EPAG020A; EPA30S1A sadraji supstanci u rudarskom atpadu koje su potencijalno Stetne su
ispod limitiranih vrednosti prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju 1 klasifikaciji otpada
(Sl gl. RS 56/2010, 93/2019, 39/2021), &lan 4.

Kompletmi rezultati ispitivanja sadrzaja potencijalno Stetmih supstanc nalaze se v Prlogu br 2
— lzvedtaj sn hemijskib ispitivanja rudarskog otpada, Izvestaj br. 2668/22, tabela 1.

8.3.2.4. Testovi izluZivanja jalovine na odlagaliStu Transportni sistem — 1V Maza

Na osnovu rezultata ispitivanja luZljivosti, prema standardnoj metodi SRPS EN 12457-2
rezultata ispitivanja toksiénosti, prema standardnoj metodi EPA1311, saglasno Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasitikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019,
39/2021.), ispitivani rudarski otpad pokazuje karaktenstike opasnog otpada.

Kompletni rezultati testova izluzivanja nalaze se u Prilogu br. 2 — Izvedtaj sa hemijskih
ispitivanja rudarskog otpada, lzveitaj br. 2668/22, tabele 2 i 3.

8.3.2.5. Neutralizacioni i Kiselinski potencijal jalovine na odlagaliftu Transportni sistem
IV faza

Na osnovu rezultata statickog ispitivanja, prema standardnoj metodi SRPS EN 15875, 1 NAG
testa, saglasno Uredbom o uslovima i postupku za izdavanje dozvole za upravljanje otpadom i
kriterijumi, karaktenzacija, klasifikacija i prijavljivanje rudarskog otpada (S1. glasnik RS br.
53/2017), ispitivani rudarski otpad moZe se klasifikovati u smislu ARD potencijala kao rudarski
otpad koji generide kiscle drenazne vode.

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK

132



HHCTHTYT 3A PYOAPCTEO W METANYPIWJY BOF

18210 Bop, 3eneHn Gynesap 35 ‘@
Ten (030) 436-826.danc (D30}435-175; E-mail insﬂtut@umbﬂr co.rs Ius‘—

Kompletni rezultati ispitivanja neutralizacionog i kiselinskog potencijala nalaze se u Prilogu br.
2 — Tzvedtaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, lzveftaj br. 2668/22, 1tabela 5.

8.3.3. Klasifikacija jalovine na odlagaliSto Transporini sistem - IV faza (indeksni broj i
liste otpada)

— Kategorija otpada prema listi kategorija otpada (Q lista) Q11

- Indeksm broj prema katalogu otpada: 01 03 047

Kompletna klasitikacija otpada nalazi se u Prilogu br. 2 - Izvedtaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, lzvestaj br. 2668/22, tabela B — Klasifikacija otpada.

8.3.4. Koh¢ine jalovine na odlngahisto Transportm sistem — 1V fazan

MNa osnovu situacione karte odlagalidta sa stanjem na dan 09.03.2022. dostavljene od investitora
u AutoCAD formatw, slika 8.13, i situacione karte terena pre izvodenja radova (paleoreljefa) u
AutoCAD formatu digitalizovane sa topografske karte razmere 1:25000, shika 8.14, u
programu Cremeys generisan je 3D model odlagalista @ paleoreljefa, slike 8.15. 1 8.16.

[T [ A ] 1]

)1
- /|
\ e i i et .. 4 A L&ﬂly
-:ﬁ‘-l_;""““-u.lx"l. “lu I'_'.'L:_-:"- | J\‘. i

Kl 5.1 3. Setmaciona kot oalmgalidee Transparmi sistem — (17 faza s stongem e dan (09 03 26022

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK



WHCTHUTYT 3A PYOAPCTEO H METANYPIALY BOF

19210 Bop., 3eneun Gynesap 35| ® =
Ten (030) 436-826; dane (030)435-175; E-mail institut@irmber. co.rs = 1MS

i1 Granica odlagalista

]
| -
———
e -\_,-_._': .

Sftker 814 Situwaciona Kovto peilvorelfefi fokooie oofagafiatn Craasperin sisiem - 0T fosa

Odlagaliste Transportni
sistem - IV faza

Sitkar 8,13, 300 model odlagalifia Transportol sistem — [V fiza v soffvers Gens, pogled sa juga

-—- —— ——
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Odlagaliste Transporini
sistem — TV faza

Sltka 8, 18, 20 mocte! nalagafifia Tramsporin sistem - 01 fozo o soffvery Cems, pogtled so severa

Ovakav 3D model, eksportovan je u program Minex, u kome su napravljene povriina terena i
povriina odlagalista. Alatom Velumerrics izvrsen je obraéun kolifina izmedu povriina, u
zadatim granicama, slika 8. 17
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Stika 8,1 7, Cbradury kolicina w softvern Miex za odlagalitie Tronsporini sistenr— 1 fazo

Rezultat obracuna koli¢ina prikazani su u tabeli 8.6
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Tahefa 8.6, Obradun kolidging odlogalista Transpormi sistem — {1 fazn

Lakacija Lapremini, m” Poveiina Poviding tevena,  Seednja mocaost,
ailagalitiz, m* m? m
Tmnspoerin sistem - 1V 1304 1986 479,141 522757 1.8
oz

8.3.5. Upravijanje otpadom prema hijerarhiji upravijanja otpadom

Okvima direktiva , DIRECTIVE 2008 98 IC QF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF
THE COUNCIL onwaste, 19 November 20087 o otpadu postavlja osnovne koncepte i definicije
vezane za upravljanje otpadom, ukljuéujuci definicije otpada, reciklaze 1 alternativnog
koridéenja ¢ime se definise Hijerarhija upravljanja otpadom.

Ovaj holistieki pristup upravljanju otpadom je podsticaj Okvime direktive o otpadu (WFD),
direktive Evropske unije koja nastojli da uspostavi dugoroéni put ka odrzivom opravljanju
otpadom. Clan 4 WFD &ini hijerarhiju otpada pravno obavezujuéom, zahtevajudi od preduzeca
1 viada drzava elamca da odlazu otpad uzimajuéi u obzir najholje prakse upravljanja otpadom

Po Zakonu o upravljanju otpadom ("SI glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/20161 952018
- dr. zakon). C. 6, stav 1, tacka 3 definisano je nacelo hijerarhije upravljanja otpadom.

Hijerarhija upravljanja otpadom je konceptualni okvir dizajniran da vodi i rangira odluke o
upravljanju otpadom kako na individualnom tako i na institucionalnom nivou. Prioritet se daje
prevenciji otpada, nakon &ega sledi ponovna upotreba, reciklaza, energetsko koriséenje i
konatno odlaganje llustrativno, prnnecip hijerarhije upravljanja otpadom prikazan je na slici
B.18 Prkazana Hijerarhija zamenjuje tradicionalni pristup upravljanju otpadom 3R"
(smanjenje, ponovna upotreba | recikliranje). prodirujuci ga u proces od pet koraka gde su
najpezelinije akeije na vrhu, a najmanje poZeljne na dnu ohrnute piramide.
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Shika 8 I8 Hijerarhifa npravljanja oipadom po D

Plan upravljanja jalovinom sa povrdinskog kopa Juzni revir prikazan je u tabeli 8.7,

Tahelo 8.7, Plan wpravlianfa jolovinam s bopur prema Ijerarbifi spravjonjo otpodom

Korael u Mere simun jenja Obrazlofenje Lica eaduiena Period
bijerarhifi  Kolicine otpada rarealizaciin inveStavania
Prevencija za Selektivnn Ne mode se izbedi n _ : .
smanjenje cleslontiscipid peniianie ove piloditie. Ui "W
protevodnje oplimizcija Jer je jalovinu e Tehmicki Lzveiinvanic
otpada profevoduje je ncoplioduo uklanjati mdi  Mkovodilac
svakodnevng cksploatacije mde. 2 :5“‘&"“ :
obaves Staltio trehn vriiti W
Juini revir cksplonincije kako bi rezultatn
koliding ovogn otpnda
bilfis b s - Fi'l:ﬂﬂﬂl
Ponovaa upotreba  Nije primeninvo ! : i
Recillnia Nije pnmenljno / ! {
Entrgctilm Nije pnmenljivo ! f {
Ollhgluje / Depanovano ng Deponovan deo ukupoih :
Deponovanje  odiagalitun alovine  kolicina jalovine astale T hotch T ovakoduevo
I'mmsponni sistem  pn cksploatacii mde na Levestavanjc
=1V
fazn povrsinskom kopu "
bilimsirimje i
analiz
postignuiih
rezmlnta
o Godidnji izvesta)
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8.3.6. Deponovanje jalovine na odlagaliftu Transportni sistem — 1V laza

Odlagaliste jalovine Transportni sistem — IV faza, nalazi se na severoistono) strami u odnosu
na povrsinski kop, $to je prikazano na slici 8,19 1 na prilogu GP.1,

Shika 8409 Polelel ediagaliing falovine Transportnd sistein — 1 faza

Odlagaliste jalovine Transportni sistem IV faza formirano je na paleoreljefu, &ije su geoloske
karaktenstike prikazane nu slici 8.20 1 na grufickom prilogu GP 4.5,
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Sliker 8,20, Gealoiki profil 5-5' pafeoreljefia so prikazom odlagalitte jalovine Transportat sisten — 11 faza

8.3.7. Rlasifikacija odlagali$ta jalovine na odlagaliStu Transportni sistem — IV Taza

Na osnovu izvriene analize odlagalita i izvrdenim hemijskim ispitivanjima izuzetih uzoraka sa
odlagalista, a u skladu sa DIRECTITTE 2006 24 EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND
OF THE COUNCIL of 15 March 2006 on the management of waste from exiractive indusiries
ard amending Divective 2004 33 EC™, odlagalidte jalovine je syrstano u kategoriju wodlagali§te
A kategorije®,
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8.4. ODLAGALISTE JALOVINE STARI SEVERNI REVIR

Poglavlje vezane za upravljanje odlagaliStem jalovine Severni revir napisano je na osnovu
slededih podloga:
1} Dopunski rudarski projekat otkopavanja rude i jalovine na povriinskom kopu “Sevemi

revir” Rudnika bakra Majdanpek, Institut za bakar Bor, sada Institut za rudarstvo |
metalurgiju Bor, 1995

2) Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta otkopavanja i prerade rude u lezisw
«Majdanpek» - RTB Bor — Grupa d.o.o. za kapacitel 8,5x106 t vlazne rude podisnje,
Institut za rudarsivo i metalurgiju Bor, decembar 2009,

Mesta uzorkovanja rudarskog otpada — odlagalifte jalovine Severni revir - prikazana su na
narednoj slici 8.21 i na grafitkom prilogu GP.7.3
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Sltiear 8. 27, Mesia mzorkavenio rudarskog odpado Severnd revie
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8.4.1. Nastanak jalovine odloZzene na odlagaliftu Severni revir

Julovina koja se odlaze na odlagalistu Severni revir nastaje kako u procesu otkopavanja rude,
tuko 1 u procesu ruskrivan)a rudnih rezervi

Jalovinu predstavlja materijal &iji je graniéni sadrzaj Cu ispod 0,15 %,

Jalovinske siene spadaju u kategoriju Evrsiih siena, tako da se proces njihovog otkopavanja
sasto)i iz sledecih tehnolodkih operacija, slika 822

* Busenje

* Miniranje

= Utovar

® Transport kamionima do odlagalista jalovine
® Odlaganie na odlagalisiu

' Odlagalitte julovine

Povrainski kop
| L EGENTA
| Hinieng

A 2. Lswwr buigeriing
k. Tramapor) kaminams

X . |

Slifen 8,22, Tefimoloske demo process ofbopavanio jafovine

Krupnoca odminiranog materijala prilagodava se konstruktivnim elementima ulovame opreme.
S obzrom da se ovaj olpad ulovara bagerima sa zapreminom kadike 15 m' i 22 m’ 10 je
dozvoljena krupnoca materijala do 1.840 mm. Da bi se lak3e stabilizovala masa na deponiji
unutar velikih blokova sipa se sitniji materijal, koji se uobitgjeno dobija pri miniranju.
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8.4.2. Karakteristike jalovine na odlagalifiu Severni revir

8.4.2.1. Fizitko-mehanié¢ke karakteristike jalovine na odlagaliftn Severni revir

Fizicko-mehanike karakienistike jalovinskog materijala prikazane su u tabeli 8.8,

Tabela 8.8, Fizidko-malaniche karakieristiie folovinskog materijola

Vrsta jalovinskopg materijula ¢ (MPa) pi) ¥ (kN/m")
Horblenda - biotitski andezit 0388 4 2546
Pelit o - 1042 2.1 25 00)
Kretnjak 2260 A 26,00

8.4.2.2, Hemijske i mineralofke Karnkteristike jalovine na odlagali$ta Severni revir

Ispitivanje otpada sprovedeno je shodno Ovladéenju za vrienje ispitivanja otpada, a prema
Zakonu o zadhifi Zivoine sredine ("Sluzbeni glasnik glasnik RS" br. 135/2004-29, 36/2009-144,
362009, T2/2009, 43/2011, 14/2016, 76/2018 i 95/2018), Zakonu o potvrdivanju bazelske
konvencije o kontroli prekograniénog kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju (,,81. list
SRJ - Medunarodni ugovori™, br. 2/99) i Zakonu o upravljanju otpadom (81, glasnik RS br.
I6/2009, BR/2010, 142016 1 95/2018) i Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji
otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019, 39/2021.),

Kompletna karakterizacija nalazi se u Prilogu br. 2 — IzveStaj sa hemijskib ispitivanjn
rudarskog otpada. lzvestaj br. 2669/22.

8.4.2.3. Sadrza] supstanci v jalovini na odlagabstu Severni revir koje su potencijalno
stetne

Na osnovu izvrienih hemijskih ispitivanja rudarskog otpada prema metodama EPA 7473,
EPABO20A, EPA30SIA sadrzaji supstanci u rudarskom otpadu koje su potencijalno Sieine su
ispod limiticanih vrednosti prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji olpada
(S1. gl. RS 56/2010, 93/2019, 39/2021), ¢lan 4.

Kompletni rezultati ispitivanja sadrzaja potencijalno stetnih supstanci nalaze se u Prilogu br. 2
— lzvestanj sn hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, lzvestaj br, 2669/22, tabela 1.

8.4.2.4. Testovi izluzivanja jalovine na odlagaliStu Severni revir

Na osnovu rezultata ispitivanja luzljivosti, prema standardnoj metodi SRPS EN 12457-2 i
rezultata ispitivanja toksiénosti, prema standardnoj metodi EPA1311, saglasno Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019,
39/2021.), ispitivan rudarski otpad pokazuje karaktenstike opasnog otpada.
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Kompletni rezultati testova izlu¥ivanja nalaze se u Prilogu br. 2 — Tzvedtaj sa hemijskih
ispitivanja rudarskog otpada, lzveitaj br. 2669/22, tabele 2 i 3.

8.4.2.5. Neutralizacioni i kiselinski potencijal jalovine na odlagalistu Severni revir

Na esnovu rezultata statiCkog ispitivanja, prema standardno) metodi SRPS EN 153875, 1 NAG
testa, saglasno Uredbom o uslovima i postupku za izdavanje dozvole za upravljanje otpadom i
knterijumi, karaktenzacija, klasifikacija i prjavijivanje rudarskog otpada (81, glasmk RS br
5372017), ispitivani rudarski opad moze se klasifikovat u smislu ARD potencijala kao rudarski

otpad koji generife kisele drenazne vode.
Kompletni rezultati ispitivanja neutralizacionog ) kiselinskog potencijala nalaze se u Prilogu br
2 — lzvedtnj sa hemijskih ispitivanja rodarskog otpada, lzvedtaj br. 2669/22, tabela §.

8.4.3, Klasifikacija jalovine na odlagaliftu Severni revir (indeksni broj i liste otpada)

Kategorija otpada prema listi kategorija otpada (Q lista): Q11
Indeksni broj prema katalogu otpada: 01 03 04*

Kompletna klasifikacija otpada nalaz se u Prilogu br. 2 — levedtaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, lzveltaj br. 2669/22, tabela B — Klasifikacija otpada.

8.4.4. Kalid¢ine jalovine na odlagaliftn Severni revir

Na osnovu situncione karte odlagalista su stanjem no dun 09.03. 2022 dostavljene od investitor
u AutoCAD formatu, slika 8 23, i situacione karte terena pre izvodenja radova (paleoreljefa) u
AutoCAD formatu digitalizovane sa topografske karte razmere 1:25.000, slika 8.24, u
programu Gems generisan je 3D model odlagalista i paleoreljeta, slike 8.25 1 8.26.
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ik 8 24, Simaciong karta poleareljefn lokacife knmionskog odlagali$to Severni revip
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Kamionsko odlagaliste
Severni revir

Nltker 8,35 300 mode! banionskog odlagalifie Severni revie o saffvers Gemis, posied sa fuga

Y-
E 3
Kamionsko odlagaliste
Sevemni revir

Sitka 8,26, 30 moded kamionskog odfagallita Severn revie u softvers Clems, pogled sa severa

Ovakav 3D model, eksportovan je u program Minex, u kome su napravljene povrsina terena |
povrsina odlagalista. Alatom Velwmetrics izvrden je obraéun koliéina izmedu povriina, u
zadatim granicama, slika 8 27
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Sk 827 Chbracnn bedidinia o Soffvern MWiner kaimiomskog odfogolisie Severm revir

Rezultat obratuna koli¢ina prikazam su u tabeli 8.9

. | i, i ] i i
Tahefor 8.8, Olveedoin Koliding EomiioresKop odfgoalizfo Severnd revie

Lolkaociju Zapreming, m” Povriing Povriing terenn,  Srednjo moénost,
odlagalifta, m® m’ m
Kamionsko odlagalise 25.546.006 F3T.902 390,763 41.7

Sovoml revir

B.A5 L pravijange otpadom prema hijerachijy upravijanga otpadom

Okvirna direktiva _DIRECTIVE 2008 98 LC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF
THE COUNCIL onwaste, 19 November 2008 o otpadu postavlja osnovne koncepte i definicije
vezane za upravljanje otpadom. ukljuéujuci definicije otpada, reciklaZe i alternativnog
konscenja éime se definie Hijerarhija upravljanja otpadom

Ovay holisuéks pristup upravljanju otpadom je podstica) Okvirne direktive o otpadu (WFD),
direktive Lvropske unije koja nastoji da uspostavi dugorofni put ka odrzivom upravljanju
otpadom. Clan 4 WED &imi hijerarhiju otpada pravno obavezujuéom, zahtevajudi od preduzeca

i viada drzava Elanica da odlaku otpad uzimajué u obzir najbolje prakse upravljanja otpadom
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Po Zakonu o upravljanju otpadom ("SI glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018
- dr. zakan). C1. 6, stav 1, tacka 3 definisano je naéelo hijerarhije upravljanja otpadom.

Hijerarhija upravljanja otpadom je konceptualni okvir dizajniran da vodi i rangira odluke o
upravljanju otpadom kako na individualnom tako i na institucionalnom nivou, Prioritet se daje
prevenciji otpada, nakon ¢ega sledi ponovna upotreba, reciklaza, energetsko koriscenje i
konaéno odluganje. Tlustrativno, princip hijerarhije upravljonja otpadom prikazan je nu shici
828 Prkazana Hijerarhija zamenjuje tradicionalni pristup upravljunju otpadom 3R™
(smanjenje, ponovna upotreba 1 recikliranje), prosirujuci ga u proces od pet koraka gde su
najpozelinije akcije na vrhu, o naymanje pozeljne na dnu obmute piramide,

R
O roomsupores
Ce=

v

Slika & 25 Higerarkifa npravifanjo eipedom po WED

Plan upravljanja jalovinom sa povriinskog kopa Severni revir prikazan je u tabeli 8,10,
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®yus

Veheta 8, 10, Plan wpravlionga jalavinom s kopa prema hljerovigd aprevlianfa sipadon

Korucin Mere smunjenja Ohrazloienje Lica znduienn Period
_ hijerarhiii kolidincotpads o realizacijuinveitavana
iy e e e G o o
proizvodnie optimizaciia jer je jalavinu * Tehnicki Eosttssie
otpada proirvodne je neophodne nklangati mdi rukovodilac
synkodneynn cksplontaoye rde. . E“ﬂ#m i
obaveza Stalno treby vrdil Aculie e
povrsinskog kopa  optimizaciju postignutih
Sevemi revir eksplopiacije kako bi rernlinin
kolicing KT
i - o
Ponuvaa upotreba Nije primenljivo / / —
Recikliku Nije primenljive I f ]
Enerpetshio Mije prmenljvo { / f
Sarnseay. _ e =
(hllaganje | Depainiije 52 na Deponiije se deo . o
Deponm anje odlngaligtu jalovine  ukupnih kolitio * T‘,h'm,*m = f;m“"' i
Sevemi revir falovine koja nastaje pri Jvestrvanic
cksplontaciji nide n v
povesimskom kopu Sk
imalis
postignutih
el

= Godisnji raveitn]
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8.4.6. Deponovanje jalovine na odlagaliftu Severni revir

Odlagalidte jalovine Severni revir, nalazi se zapadno u odnosu na povrdinski kop Sto je
prikazano na shici 8.29 1 nu grafickom prlogu GP.1.

.__F h - FI—-'-—-—_‘.. ’ -..l _Ih 1
\or |., ﬁy\j K IL

,dll|

| r o ey
| i'\.*'l”lli’
! J “}-'."J‘ﬁl-'..;-q'.l

_j mm

Slika 8.29. Polozaj odlogalisia jalovine Severm revie

Odlagaliste jalovine Severni revir lormirano je na paleoreljefu, &je su geolodke karakieristike
prikazane na slici 8.30 i na grafi¢kom prilogu GP 4.3,

e ————
PLAN UPRAVLJANIA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAJIDANPEK

151



MHCTUTYT 34 PYIAPCTEC M METANYPIUJY BOP

19210 Bop, 3eneHn Gynesap 35] @] Fut
Ten: (030) 436-826:0axc (030}435-175; E-mailinstinn@imborcors =t IS

16 __|
3 3
- 4021 16407 X 4 Y20 BH2 DR
Y- T 372 737 44 650 05 Y- TITAA52

filn f hiwl
330
300
150
d0m
%)
2

SRl

w00

LEGEMNDW
- OBLAGALIETE-KOPOVER A LALOVINA

_ BEOTIT-AMFIROLSKT | AMFIBOL-BIOTTTSED GN AISEVLPIRITISAR]
l | GECROSKA GRANITA, POSTUPAN PRELAZ, NEDEFTNIBANA

E PROFILSKA LINITA & AZURNOSTANIE b PALFEORFLIGF

Slikeer 830, Cleerdod®i poeaafil 3-3" palearedjefn xo prikozom odlogedidia folovine Seviernd revir

8.4.7. Klasilikacijo odlagahita jalovine na odlngaliStu Severni revir

Na osnovu izvrsene analize odlagalista 1 izvrsenim hemijskim ispitivanjima izuzetith uzoraka sa
odlagalista, a uskladu sa  JWRECTIVE 2006 21 FC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND
OF THE COUNCIL af 15 March 2006 on the management of waste from exiractive industries
atted amending Directive 2004 35 EC, odlagaliSte jalovine je svrstano u kategoriju ,.odlagaliSte
A kategorije™.
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8.5. ODLAGALISTE JALOVINE ANDEZITSKI PRST

Poglavlje vezano za upravljanje odlagalistem jalovine Andezitski Prst napisano je na osnovu
slededih podloga:
1) Dopunski rudarski projekat otkopavanja rude bakra iz lezista “JuZni revir” u Rudniku
bakra Majdanpek (Institut za rudarstve i metalurgiju Bor, 2014.)
2) Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekia otkopavanja i prerade rude u lezidtu
«Majdanpek» - RTB Bor — Grupa d.o.o. zu kapacitet 8,5x106 t vlaine rude sodidnje,
Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, decembar 2009,

Mesta uzorkovania rudarskog otpada — odlagaliste jalovine Andezitski Prst - prikazana su na
narednoj slici 8.31 1 na grafitkom prilogu GP.7.4.
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8.5.1. Nastanak jalovine odloZzene na odlagaliftu Andezitski Prst

Jalovina koja je odloZens na odlagalistu Andezitski Prst nastala je u procesu raskrivanja rudnih
rezervi i prodirenja konture povriinskog kopa Juzni revir u severozapadnom delu lezista,
Jalovinu predstavlja materijal &iji je graniéni sadrzaj Cu ispod 0,15 %,

Jalovinske stene spadaju u kategoriju Evrsiih siena, tako da se proces njihovog otkopavanja
sasto)i iz sledecih tehnolodkih operacija, slika 8.32:

* Busenje

* Miniranje

o Utovar bagerima

® Transport kamionima do odlagalista za jalovinu

® Odlaganie na odlagalisiu

' OdlagaliSte julovine

Povrainski kop

| LECENTA

|, Hulenge

2, Liwviewr buigeriia

b Trmapor) kamipema
| A, lvrowmt rui csllapslidse

- .

Slifen 8,32, Tefimoloske demo procesa ofbopavanio jafovine

Krupnoca odminiranog materijala prilagodava se konstruktivnim elementima ulovame opreme.
S obzirom da se za wlovar ovog olpada koristili bageni sa zapreminom kadike 15 m? (o je
dozvoljena krupnoéa materijala do 1 840 mm_ Da bi se lakSe stabilizovala masa na deponiji
unutar velikih blokova sipa se sitniji materijal, koji se uobitajeno dobija pri miniranju.
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8.5.2. Karakteristike jalovine na odlagaliftu Andezitski Prst

8.5.2.1. Fizitko-mehaniéke karakteristike jalovine na odlagaliftn Andezitski Prst
Fizicko-mehanitke karakteristike jalovinskog materijala prikazane su u tabeli 8.11.

Tahefo 8 1, Fizidko-mehaniéte karakierisiibe jofovimdoe materdalo

Fizifko-mehaniéld | tehnifki parametri \frsu stene
Andezit  Kretnjsk  Gmajs  Skriljac
Specificna masa, v (kg/m’) 2T 2700 2770 2860
Zapromingka masa, ¢ (kg/m) 2,630 2.640 2650 2830
Porosnost, p (%) 3,634 2,038 3,53 L6
Cvrstoda na pritisak. a, (kN/m?) O IMRSESE 10601184 A2S4ARS 9268460
Cvrsioda m isternje. o, (KN 1251916  R08852  &66515 1140905
Kohezifi C. (kN/m') 1992711 1651439 1361162 1863263
Cyrstota na savijanie, o, (kN/m?) 1872285 1514146 1261919 1533760
Tvrdoéa. Hs 4.8 41,50 41.?3 43.94
Zilavost, Z (kN/m-) S T ) 5y 37.26 N5
Stafistickn modul clastiénost, E (kN S217T1377 73540875 39030467 76982202
Ugao umilménjeg trenja, ¢ (7) suPno" 57724 49°18' 51718

8.5.2.2. Hemijske i mineralodke karakteristike jalovine na odlagaliftu Andezitski Prst

Ispitivanje otpada sprovedeno je shodno Ovlascenju za vrsenje ispitivanja otpada, a prema
Zakonu o zastiti Zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik glasnik RS", br. 135/2004-29, 36/2009-]144,
362009, 72/2009, 43/2011, 14/2016, T6/2018 i 95/2018), Zakonu o potvrdivanju bazelske
konvencije o kontroli prekograniénog kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju (,,S1. list
SRJ - Medunarodni ugovori™, br. 2/99) i Zakonu o vpravljanju otpadom (51 glasnik RS br
36/2009, 88/2010, 14/2016 1 95/2018) i Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji
otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br, 56/2010, 93/2019, 39/2021 ),

Kompletna karakterizacija nalazi se u Prilogu br. 2 — lzvedtaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada. lzveitaj br. 2670/22.

8.5.2.5. Sadrzaj supstanci u jalovini na odlagaliStn Andezitski Prst koje su potencijalno
ftetne

Na osnovu izvrienih hemijskih ispitivanja rudarskog olpada prema melodama EPA 7473,
EPAG020A; EPA3OSTA sadrzaji supstanci u rudarskom otpadu koje su potencijalno Stetne su
ispod limitiranih vrednosti prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada
(Sl. gl. RS 56/2010, 93/2019, 39/2021), &lan 4.
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Kompletni rezultati ispitivanja sadrzaja potencijalno Stetnih supstanci nalaze se u Prilogu br. 2
— lzvediaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, lzveSiaj br. 2670/22, tabela 1.

8.5.2.4. Testovi izluzivanja jalovine na odlagaliftn Andezitski Prst

Na osnovu rezultata ispitivanja luzljivosti, prema standardney metodi SRPS EN 12457-2
rezultata ispitivanja toksiénosti, prema standardno] metodi EPA1311, saglasno Pravilniku o
kategorjama, ismuvanju 1 klasifikacip otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br, 56/2010, 93/2019,
3972021.), ispitivani rudarski otpad pokazuje karaktenistike opasnog otpada.

Kompletni rezultati testova izluzivanja nalaze se u Prilogu br 2 - lzvestaj sa hemijskih
ispitivanja rudarskog otpada, lzveitaj br, 2670/22, tabele 21 3,

8.5.2.5. Neutralizacioni i kiselinski potencijal jalovine na odlagaliftu Andezitski Prst

Na esnovu rezultata statickog ispitivanja, prema stundardnoj metodi SRPS EN 15875, 1 NAG
testa, saglasno Uredbom o uslovima i postupku za izdavanje dozvole za upravljanje otpadom i
kriterijumi, karakterizacija, klasifikacija 1 prijavljivanje rudarskog otpada (S glasnik RS br.
53/2017), ispitivani rudarski otpad moze se klasifikovati u smislu ARD potencijala kao rudarski
otpad koji generide kisele drenazne vode.

Kompletni rezultati ispitivanja neutralizacionog i kiselinskog potencijala nalaze se u Prilogu br.
2 — Lzveitaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, Lzvedtaj br. 2670/22, tabela 5.

8.5.3. Klasifikacija jalovine na odlagaliStu Andezitski Prst (indeksni broj i liste otpada)

- Kategorija otpada prema listi kategorija otpada (Q lista). Q11
= Indeksm broj prema katalogu otpada: 01 03 04

Kompletna klasifikacija otpada nalazi se u Prilogu br. 2 - Izvedtaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, lzvestaj br. 2670/22, tabela B — Kiasifikacija otpada.

8.5.4. kolicine jalovine na odlagalisto Andezitsk Prsi

Na osnovu situacione karte odlagaliSta sa stanjem na dan 09.03.2022. dostavljene od investitora
u AutoCAD formatu, slika 8.33, i situacione karte terena pre izvodenja radova (paleoreljefa) u
AutoCAD formatu digitalizovane sa topografske karte razmere 1.25.000, slika 834, u
programu Cremys generisan je 3D model odlagalista « paleoreljefa, slike 8.35. 1 8.36,
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Nika 8.33. Suvaciona kavia odlogalitia dmdeziiak prat sa stanfem na dan 00032022,
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Slika 8,34, Siiwgcione korta poleorslefa lokaciie adlmealitie Andesiods pra
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Stk 8,35 20 moded oellagoliite Andezitski prar g osofreera Gens, pogied so fugn

Odlagaliste
Andezitski prst

Siika 836, 30 medel odlagaditta Andeziski pest w sofivern Clems, pogled sa severa

Ovakay 3D model, eksportovan je u program Minex, u kome su napravljene povriina terena i
povrsina odlagalista. Alatom Folumetrics izvrien je obraéun koliéina izmedu povriina, u

zadatim granicama. slika 8.37.
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Sk 8. 37, Crhracum kolicing o softvern A\linex odfaealisi Indezitatd prag
Rezultati obracuna koli¢ina prikazani su u tabeli 8,12

Tehelon 8, 12, CHsrercae kedicine odllagredister Andleziisfd pirst

Loknciju Fapreming, m? Povrding Povrfing tereng,  Srednja modnost,
otlmalifn, m* m* m
Ohlbnganlidie 4. 919189 147414 63 219 217.7

Addesitskl prsi

8.5.5. Upravljanje otpadom prema hijerarhiji upravljanja otpadom

Okvirmna direktiva JURECTIVE 2008 98 FC OF THE EUROPEAN PARVIAMENT AND (OF
THE COUNCH, onwaste, 19 November 2008 o otpadu postavlja osnovne koncepte i definicije
vezane za upravljanje otpadom. ukljuéujuci definicije otpada, reciklaZe i alternativnog
konscenja ¢ime se definide Hijerarhija upravljanja otpadom

Ovay holistickl pristup upravljanju otpadom |e podstica) Okvirne direktive o otpadu (WTEFD),
direktive Lvropske unije koja nastoji da uspostavi dugorofni put ka odriivom upravljanju
otpadom. Clan 4 WFD é&ini hijerarhiju otpada pravno obavezujucom, zahtevajuci od preduzeca
1 vlada drzava Elanica da odlazu otpad uzimajuci u obzir najbolje prakse upravljanja otpadom.

Po Zakonu o upravljanju otpadom ("SL glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/20161 95/2018
- dr. zakon), Cl. 6, stav 1, tatka 3 definisano je nadelo hijerarhije upravljania otpadom

Hijerarhija upravljanja otpadom je konceptualni okvir dizajniran da vodi | rangira odluke o
upravljanju otpadom kako na individualnom tako i na institucionalnom nivou. Prioritet se daje
prevenciji otpada, nakon ¢ega sledi ponovna upotreba, reciklaZa, energetsko komiscenje |
konaéno odlaganje. Tlustrativno, princip hijerarhije upravljanja otpadom prikazan je na slici
838 Prkazana Hijerarhija zamenjuje tradicionalni pnstup upravljanju otpadom . 3R"
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(smanjenje, ponovna upotreba i recikliranje), prodirujuci ga u proces od pet koraka gde su
najpoZeljnije akcije na vriw, a najmanje pozeljne na dnu obrnute piramide,

Stk 835, Hiperarhipa upravijana otpacdom po 190
Plan upravljanja jalovinom sa povriinskog kopa Juzni revir prikazan je u tabeli 8,13,

Tabefa & F3, Plan wprevfionio jalovinom s kopa premea hijerariifs spravijanio sipacam

Koruci u hijerarhiji =~ Mere smanjenje Ohruzlagenje Lica raduicnn za Period iveitavanja
_ ImIﬂEln: nipaida realizaciju
smanjenje chaploutaiia | gencrisanje ove julovinejer  * VPV « Swakodnevio
proéevodaje opada optimizicijn ¢ jaloviny neophodno * Tehnicki velmvare
prowvodoje o uiklumati mdi eksplontacrje rukovedilac
svakodnevin obavern  mde ¢ Mesitno
poviéinskop kops  Sinlno trebu vrsiti imiesiiigi
Juni revir oplimizaciji eksploatacie ;
kuko b1 koligma ovoga reriillla
suindvibals o Cloditmji vetui
Ponovne upatrela Mije pramenljive I f !
Faenzetkn Wil primenljivo / / /
Odlaganje / Deponovana na Deponovane celokupna =
Depanosanje odlagalistu jalovine  kolitin julovine nustale pri Wm!ﬂl e
Anderiski Prat otkopavami Andezitskog mwmﬂ
P & Messing
bilimsinsie |
anilizn postigsil
rerulial
.- - E I d..i'ml. .h. i.d.l."l.
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8.5.6. Deponovanje jalovine na odlagaliftu Andezitski Prst

Odlagaliste jalovine Andezitski Prst, nalazi se na severozapadnoj strani u odnosu na povrdinsk
kop, §to je prikazano na shc 8.39 1 ne grafickom prlogu GP.1,

"JUZNI REVIR"

] = r
i q
e
| ]
¥ Iu.i! A
LR
4
5

Sfika 8.39. Politaf odlegalista fafvine Andezitski Prst

Odlagalidte jalovine Borski kop formirano je na paleoreljefu, &ije su geolodke karakienstike
prikazune na slici 8.40 1 na grafickom prilogu GP4.8.
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IR 00T ORUDNIESTE BARRA

| | GUOLOSEA GRARICA POSTUPAN PRELAZ. SEDETFISISANA
] roriLska Lvin & AZURNO STANIE b PALEORELIES

Sl 840, Creolofki profif 58" paleoveliefo sa prikamom odiagalifia jalovine Andezitskd Prst

8.5.7. Klasifikacijn odlagalista jalovine na odlngalistu Andezitski Prst

Na osnovu izvriene analize odlagalidta i izvrienim hemijskim ispitivanjima tzuzetih uzoraka sa
odlagalista, a u skladu sa JURECTIVE 2006 21 EC OF THE EUROQPEAN PARLIAMENT ANT)
(0 THE COUNCIE of 15 March 2006 an the management of wasee from exiractive indusiries
and amending Divective 2004 33 FC7 | odlagalidie jalovine je svrstano u kategoriju , odlagalifte
A kategorije”
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8.6. ODLAGALISTE JALDVINE SASKA (BELE VODE | ODLAGALISTE 13)

Poglavije vezano za upravljanje odlagalistem jalovine Saska (Bele vode i Odlagaliste 13)
napisano je ne osnovu sledecih podloga:

1} Dopunski rudarski projekat odlagalista «Saska» i «Bugarski potok» (RO Rudnik bakra
Majdanpek, 1981.)

2) Dopunski rudarski projekat otkopavanja rude bakra iz leZista “JuZni revir” u Rudniku
bakra Majdanpek (Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2014.).

3) Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta otkopavanja i prerade rude u leZid
aMajdanpek» - RTB Bor — Grupa d.o.o. za kapacitet 8,5x106 t vlaine rude godidnje,
Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor, decembar 2009

Mesta uzorkovanja rudarskog otpada - odlagaliste jalovine Saska (Bele vode i Odlagaliste 13)
- prikazana su na narednoj slici 8.41 i na grafickom prilogu GP.7 5
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Stika 841, Mexia wsorkovanjo radarskog otpada Saska (Bele vode | Odlagaliste 13)
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8.6.1. Nastanak jalovine odloZene na odlagaliftu Saika (Bele vade | Odlagalifte 13)
Jalovina koja se odlaze na odlagalistu Saska (Bele vode i Odlagalidte 13) nastaje kiako u procesu
otkopavanja rude, tako 1 u procesu raskrivanja rudnih rezervi.

Jalovinu predstavlja materijal &iji je graniéni sadrzaj Cu ispod 0,15 %,

Jalovinske stene spadaju u kategoriju Evrsiih siena, tako da se proces njihovog otkopavanja
sastoji iz sledecih tehnolodkih operacija, slika 8 42

* Busenje

* Miniranje

= Utovar

® Transport kamionima do odlagalista jalovine
® Odlaganie na odlagalisiu

Odlagalitte jalovine

Povrdanski kop

|- FLiENDA

]' I Bubsnje
L Limar bugerima

\ 1, Trunsport kamicaima

1 ! 4 |t i ﬂ.||lll||l'q|lf

1 (2 ; . .
x [ 3|

Slika 8,42 Telinalatka Sentn procesn ofkapavanja jelovine

Krupnoca odminiranog materijala prilagodava se konstruktivnim elementima utovame opreme.
S obzirom da se ovaj otpad utovara bagerima sa zapreminom kasike 15 m' i 22 m® to je
dozvoljena krupnoca materijala do | 840 mm. Da bi se lakse stabilizovala masa na deponiji
unutar velikih blokova sipa se sitniji materijal, koji se uobi&ajeno dobija pri miniranju.
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8.6.2. Karakteristike jalovine na odlagaliftu Safka (Bele vode i Odlagalidte 13)

8.6.2.1. Fizitcko-mehaniéke karakteristike jalovine na odlagaliStn Saika (Bele vode i
Odlagaliste 13)

Fizitko-mchaméke karaktenstike jalovinskog materijala prikazane su u tabeli 8.14.

Vahela K4, Flaidka-mehaniche kavakieristife fofovinskog materifaln

FiziCloo-mehaniéki i tehnitki parametri Vst stene
Andezit  Kretnjak  Gnais Skriljac
Specificna masa, ¥ (kefm’) 2.730 2700 2.770 2 86i)
Zapreminska masa, ¥ (kg/mr') 2.630 2640 2.650 2 usu
Poroznost, p (%) 3634 2038000 383 106
Cvrstoca na pritisak. g (kN/m?) 1483458 10601184 A254485  92684.60
Cvrsioéa na istezanje. o, (KN/m?) 1251916  ROKKS2  RA65.15 1140005
KDI'IEZT_IH ) {kN/m") 1992711 1651439 1361162 1863263
Cyrsioca na savijanje, o. (kN/w) IB72285 1514146 1261919 1533760
Tvidoén Hs 448 41.50 42,748 4894
Zilavost, Z (KNfn) 31,182 21,76 27,26 0,98
Stalisticki modul clhsticrosti. E {k.h[l'm’l 52 lTl 3'}'? 1'] '«T-l!l'_!l?ﬁ 39_ﬂ3ﬂ 467 'Mr 982202
Ugao umitragnjeg trenja. ¢ () SO’ ST 4t SN

8.6.2.2. Hemijske | mineraloike karakteristike jalovine na odlagali¥tu Saika (Bele vode i
OrdlagaliSte 13)

Ispitivanje otpada sprovedeno je shodno Ovlascenju za vrenje ispitivanja otpada, a prema
Zakonu o zastiti Zzivotne sredine ("Sluzbeni glasnik glasnik RS", br. 135/2004-29, 36/2009-144,
36/2009, T2/2009, 43/2011, 14/2016, T6/2018 i 95/2018), Zakonu o potvrdivanju bazelske
konvencije o kontroli prekograniénog kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju (..S1. list
SRJ - Medunarodni ugoven™, br. 2/99) i Zakonu o upravljanju otpadom (Sl glasnik RS br
36/2000, 88/2010, 14/2016 i 95/2018) i Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji
otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br, 56/2010, 93/2019, 39/2021.).

Kompletna karakterizacija nalazi se u Prilogu br. 2 — lzvedtaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, lzvedtaj br. 2671/22.

8.6.2.3. Sadrzaj supstanci u jalovini na odlagaliftu Saika (Bele vode | Odlagaliste 13) koje
su potencijalne Stetne

Na osnovu izvrienih hemijskih ispitivanja rudarskog olpada prema melodama EPA 7473,
EPABOZ0A, EPA3051A sadrzaji supstanci u rudarskom otpadu koje su potencijalno dletne su
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ispod limitiranih vrednesti prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada
(Sl gl. RS 56/2010, 93/2019, 39/2021), &lan 4.

Kompleini rezuliati ispitivanja sadrzaja polencijalno Stetnih supstanci nalaze se u Prilogu br. 2
- levedtaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, Izvestaj br, 2671/22, tabela 1.

8.6.2.4. Testovi izluZivanja jalovine na odlagali¥tu Saika (Bele vode | Odlagalilte 13)

Na osnovu rezultata ispitivanja luzljivosti, prema standardnoj metodi SRPS EN 12457-2
rezultata ispitivanja toksiénosti, prema standardnoj metodi EPAT311, saglasno Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br 56/2010, 93/2019,
39/2021 ), ispitivani rudarski otpad pokazuje karaktenstike opasnog otpada

Kompletni rezultati testova izluzivanja nalaze se v Prilogu br. 2 — IzveStaj sa hemijskib
ispitivanja rudarskog otpada, Izveitaj br. 2671/22, tabele 2§ 3.

8.6.2.5, Neutralizacioni i Kiselinski potencijal jalovine na odlagali$tu Saska (Bele vode i
Odlngnliste 13)

Na osnovu rezultata statiékog ispitivanja. prema standardno] metodi SRPS EN 15875, 1 NAG
testa, saglasno Uredbom o uslovima i postupku za izdavanje dozvole za upravljanje otpadom i
knterijumi, karaktenzacija, klasifikacija | prijavljivanje rudarskog otpada (51. glasnik RS br.
53/2017), 1spitivani rudarski otpad moie se klasifikovati u smislu ARD potencijala kao rudarski
otpad koji generide kisele drenazne vode

Kompletni rezultati ispitivanja neutralizacionog i kiselinskog potencijala nalaze se u Prilogu br
2 — Tzveltaj sn hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, Levedtaj br. 2671/22, tabela 5,

8.6.3, Klasifikacija jalovine na odlagaliStu Saika (Bele vode | Odlagalifte 13) (indeksni
broj i lisie olpada)

- Kategorija otpada prema listi kategorija otpada (Q lista). Q11

= Indeksni broj prema katalogu otpada: 01 03 04*

Kompletna klasifikacija otpada nalazi se u Prilogu br. 2 — Izveitaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada. lzvestiaj br. 2671/22, tabela B — Klasifikacija otpada.

8.6.4. Koli¢ine jalovine na odlagaliftu Saika (Bele vode i Odlagalidte 13)

Na osnovu situacione karte odlagalista sa stanjem na dan 09 03 2022 dostavljene od investitora
u AutoCAD formatu, slika 8 43, 1 situacione karte terena pre izvodenja radova (paleoreljefa) u
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AutoCAD formatm digitalizovane sa topografske kane razmere 1:25.000, slika 844, u
programu (rems generisan je 3D model odlagalisa i paleoreljefa, slike 8.45 i 8.46.

N Lang

Stika 843 Situaciona karia odlagalisio Seika (Odiagalisie 13 § Bele vede) sa stanfem po don 09,03 2022,
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Granica odlagalisa

Niiky 8.44, Sirwociona karte palenveljefi Iokoctje odlagatiina Saska (Odlagalise 13§ Pele vode)
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e

8| Odlagaliste Sudka

. W dl

Shika 8,46, 31 mode! odlagalitia Saska (Odlagaliste 13 | Bele vode) u sofiveru Clems, poglod sa severa

Ovakav 3D model. cksportovan je u program Minex, u kome su napravljene povriina terena |
povrsina odlagalista. Alatom Volumetrics izvrden je obraéun koliéina izmedu povréina, u
zadatim gramcama, slike 8. 47 1 8. 48
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Slika 8 47 (Yheacun kalidimg i sofftveru Ainexy rul'l'..'il_-'..'."J.il';r.“;.-:-'.u'.'rl

| .'.J'J'J._L!._n'.'ir._' I3

reE

Sitker 845, Cvracin kalicine o softvers Minex odfagalifie Sasoka

Bele voe

Rezultatn obracuna koli¢ina pnkazam su u tabeli 8,15
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Tabela 8,15, Obradun koliding odlagalista Saska (Odtagaliste 13 § Bele vode)

L]nitmifu inprnﬁfhiu. m Povriini Povriina terena, Smlqin modnost,
odlagalifta, m* m? m
Odlagalisie 13 89166416 Y13.362 YUK 602 6.7
~ Belevode 200.506.330 60181 2 Wz 5.7
Odlugaliste Sagkn 109,672,746 1273543 1407919 86,1

8.6.5. Upravijanje otpadom prema hijerarhiji upravljanja otpadom

Okvirna direktiva , DIRECTITE 2008 98 TC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF
THE COUNCIL on waste, 19 November 20087 o otpadu postavlja osnovne koncepte i definicije
vezane za upravljanje otpadom. ukljuujuci definicije otpada, reciklaZe i alternativnog
karidéenja time se definise Hijerarhija upravljanja otpadom.

Ovaj holistitki pristup upravljanju otpadom je podsticay Okvime direktive o otpadu (WFD),
direktive Evropske unije koja nastoni da uspostavi dugoroéni put ka odrzivom upravljanju
otpadom. Clan 4 WFD &ini hijerarhiju otpada pravno obavezujucom, zahtevajuci od preduzeca
i viada drzava Elanica da odlazu otpad uzimajuci u obzir najbolje prakse upravljanja otpadom.

Po Zakonu o upravljanju otpadom ("SI, glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 1 95/2018
-dr. zakon), Cl 6, stav |, tacka 3 definisano je nacelo hijerarhije upravljanja otpadom.
Hijerarhija upravljanja otpadom je konceptualni okvir dizajniran da vodi 1 rangira odluke o
upravljanju otpadom kako na individualnem tako 1 na institucionalnom nivou. Prioritet se daje
prevenciji otpada, nakon Cega sledi ponovna upotreba, reciklaza, energetsko koridéenje i
konaéno odlaganje. lustrativno, princip hijerarhije upravljanja otpadom prikazan je na slici
849 Prikazana Hijerarhija zamenjuje tradicionalni pristup upravljanju otpadom 3R
(smanjenje, ponovna upotreba i recikliranje), prodiryjuéi ga u proces od pet koraka gde su
najpozelinije akeije na vrhu, a najmanje pozeljne na dnu obrmute piramide,

Slikn 8,49, Hijerarhija npravijanjo otpodom po W0
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Plan upravljanja jalovinom sa povrdinskog kopa JuZni revir prikazan je u tabeli 8. 16.

Tahefo 806, Plan wpravlionia folovinom s kopa prema bijeraeii speavliania ompandom
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8.6.6. Deponovanje jalovine na odlagalftu Saika (Bele vode i Odlagalifte 13)

Odlagalite jalovine Saska (Bele vode i Odlagaliste 13), nalazi se istoéno u odnosu na
povrsinski kop, sto je prikazano na shici 8.50 1 na grafickom prlogu GP_1.
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|| POVRSINSKI KOP

Slika 8 50, Polodaj odiogalista jolovine Saska iBele vode | ilagaliste 13

Odlagaliste jalovine Sudka (Bele vode i Odlagalidte 13) formirano je na paleoreljefu, &je su
geolodke karakteristike prikazane na slikama 8 51 i 8.52 1 na grafitkim prilozima GP4.11 i
GPA413,
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Slika 8.31. Geoleski profil {1-11' paleoreljefa s prikazom odiagalista falovine Saska (Bele vode)
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Stika 833 Geolodha profil | 3-13° paleorelfefa sa prikazom odlagalista jalovine Saska i(Odlogaliste [3)

#.6.7. Klasifikacijn odlagali§ta jalovine na odingalidtu Saska (Bele vode i Odlagalite 13)

Na osnovu izvriene analize odlagalista 1 izvrienim hemijskim ispitivanjima izuzetih uzoraka sa
odlagalista, a uskladu sa  JIRECTIVE 2006 21 FC OF THE EUROPFEAN PARLIAMENT AND
(O THE COUNCIE of 15 March 2006 on the management of wasee from extractive indusiries
aned amending Directive 2004 33 107, odlagalifte jalovine je svrstano u kategoriju .odlagaliSte
A kategorije™
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8.7. ODLAGALISTE JALOVINE BUGARSKI POTOK

Poglavlje vezano za upravljanje odlagaliStem jalovine Bugarski Potok napisano je na osnovu
slededih podloga:
1) Dopunski rudarski projekat odlagalista «Saskas i «Bugarski potok» (RO Rudnik bakra
Majdanpek, 1981.)

2) Dopunski rudarski projekat otkopavanja rude bakra iz leZista “JuZni revir” u Rudniku
bakra Majdanpek (Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2014.).

3) Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta otkopavanja i prerade rude u leZid
aMajdanpek» - RTB Bor — Grupa d.o.o. za kapacitet 8,5x106 t vlaine rude godidnje,
Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor, decembar 2009,

Mesta uzorkovanja rudarskog otpada — odlagaliste jalovine Bugarski Potok - prikazana su na
narednoj slici 8.53 | na grafickom prilogu GP 7.6
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Sl 833, Mesia uzovkovamia rudarstog orpoda Hugarski Potok

8,7.1. Mastanak jalovine odlozene na odlagalistu Bugarski Potok

Jalovina koja se edlaze na odlagalistu Bugarski Potok nastaje kako u procesu otkopavan)a rude,
tako i u procesu raskrivanja rudnih rezervi

Jalovinu predstavlja materijal &ji je graniéni sadrzaj Cuispod 0,15 %
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Jalovinske stene spadaju u kategoriju Evrstih stena, tako da se proces njihovog otkopavanja
sastoji iz sledecih tehnolodkih operacija, slika 8.54:

* Budenje

* Miniranje

* Utovar

® Trunsport kamionime do odlagalista jalovine
» Odlaganje na odlagalistu.

Ovdlagaliste jalovine

Povriinski kop
LEGENDA:
: I I, Bidken e

2, Unowsr hugrerm
b, Trmapein kamiomima

\ _ﬁ‘ 2 : 4, triorvar tul odagalibie
e - 8

Shikn 8,54, Tefmoloska sema procesa olkopovangao jolovine

Krupnoéa odminiranog materijala prilagodava se konstruktivnim elementima utovame opreme,
S obzirom da se ovaj otpad utovara bagerima sa zapreminom kasike 15 m'i 22 m” to je
dozvoljena krupnoca materijala do 1.840 mm. Da bi se lak3e stabilizovala masa na deponiji
unutar velikih blokova sipa se sitniji materijal, koji se uobiajeno dobija pri miniranju.

8.7.2. Karakteristike jalovine na odlagalisin Bugarski Potok

8.7.2.1. Fuithoe-mehanithe karakieristike jalovine na odlagalisto Bugarski Polok

Fizicko-mehaniéke karaktenstike jalovinskog materijala prikazane su u tabeli 8.17.
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Tabela 817, Fizidko-mvhanithe kavakivristike fofovinskeg naterijola

Fizicko-mehanicki | tehnicki parametri Virsta stene
Andezit  Kreénjok CGinnjs Skriljac
Specificng masn, ¥ (kg/m?) 2730 2700 2.7 X Rl
Zopreminska masa, y (kg/m'y 2630 2640 2,650 2R3N
Poroenost p (%) 3,634 2,038 3,53 L6
Cyrstoca na pritisak. o, (kN/m’) 10485458 10601184 6254485  92.684.60
Cvrstoéa ma istleanje. o, (KNA') 1251916 ROB8S2  K66515 |1 40905
Kobesijn C, (kN/m®y 1992701 1651439 1361162 1863263
~Cvrsioa ma savijanje, o, (KN 1872285 1504146 1261909 1533760
Tvrdoéa. Hs 448 41,30 4278 48.94
Zilavost. Z (KN/fm?) 31082 2176 27,26 098
Statisticki modul clasticnosti, E (kN/m) 52171377 TiS49875 39030467 76982202
Ugno umutrsnjce fremja, o (7) S0 37724 FUSTTY 51918

8.7.2.2. Hemijske i mineralodke karakteristike jalovine na odlagalidtu Bugarski Potok

Ispitivanje otpada sprovedeno je shodno Ovlascenju za vrienje ispitivanja otpada. a prema
Zakonu o zasuu zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik glasnik RS", br, 135/2004-29, 36/2000-144,
36/2009, 72/2000, 43/2011, 14/2016, T76/2018 i 95/2018), Zakonu o potvrdivanju bazelske
konvencije o kontroli prekograniénog kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju (,S1. list
SRJ - Medunarodni ugovori™, br. 2/99) i Zakonu o upravijanju otpadom (Sl glasnik RS br.
36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018) i Pravilniku o kategorijama. ispitivanju i klasifikaciji
otpada ("SluZbem glasnik BS", br, 56/2010, 93/2019, 39/2021.).

Kompletna karakterizacija nalaz se u Prilogu br. 2 — lzvedtaj sa hemijskib ispitivanja
rudarskog otpada. lzvediaj hr. 2672/22.

8.7.2.5. Sadriaj supstanci u jalovini na odlagaliftn Bugarski Potok koje su potencijalno
Sleine

Na osnovu izvrsemh hemijskih ispitivanja rudarskog otpada prema metodama EPA 7473,
EPAGO20A; EPA3DSTA sadrzaji supstanct u rudarskom otpadu koje su potencijalno Stetne su
ispod limitiranih vrednosti prema Pravilmku o kategorjama, ispitivaniju i klasifikaciji otpada
(S gl. RS 56/2010, 93/2019, 39/2021), élan 4.

Komplemi rezultati ispitivanja sadrzaja potencijalno Stetnih supstanci nalaze se u Prilogu br. 2
~ Izvedtaj sa hemijskih ispitivanja rodarskog otpada, IzveStaj br. 2672/22, tabela 1.

8.7.2.4. Testovi izluzivanga jalovine na odlagaliftu Bugarski Potok

Na osnovu rezultata ispitivanja luzljivost, prema standardnoj metodi SRPS EN 124572 §
rezultata ispitivanja toksiénosti, prema standardnoj metodi EPA1311, saglasno Pravilniku o
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kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("SluXbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019,
39/2021 ), ispitivani rudarski otpad ne pokazuje karaktenstike opasnog otpadn

Kompleini rezultati testova izluzivanja nalaze se u Prilogu br. 2 — IeveStaj sa hemijskih
ispitivanja rudarskog otpada, Izvestaj br, 2672/22, tabele 2§ 3,

8.7.2.5, Neutralizacioni i kiselinski potencijal jalovine na odlagalifiu Bugarski Polok

Na esnovu rezultata statiékog ispitivanja, prema standardnoj metodi SRPS EN 15875, 1 NAG
testa, saglasno Uredbom o uslovima i postupku za izdavanje dozvole za upravljanje otpadom |
kriterijumi, karakterizacija, klasifikacija i prijavljivanje radarskog opada (S glasnik RS br
53/2017), ispitivani udarski otpad moze se klasifikovati u smislu ARD potencijala kao mdarsk

otpad koji generide kisele drengzne vode
Kompletni rezultati ispitivanja neutralizacionog i kiselinskog potencijala nalaze se u Prilogu br.
2 — lzveitaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, lzveStaj br. 2672/22, tabela 5.

8.7.3. Klasifikacijn jalovine nn odlngalisiv Bugarski Potok (indeksni broj i liste otpada)

- Kategorija otpada prema listi kategorija otpada () lista) Q11
= Indeksni broj prema katalogu otpada: 01 03 04*

Kompletma klasifikacija otpada nalaz se u Prilogu br. 2 - lzvestaj sa hemijskih ispitivanjn
rudarskog otpada, lzvedlaj br. 2672/22, tabela B — Klasifikacija otpada.

8.7.4. Koli€ine jalovine na odbigalistu Bugarski Potok

Na osnovu situacione karte odlagalista sa stanjem na dan 09 03,2022 dostavljene od investitora
u AutoCAD formatu, slika 8.55, i situacione karte lerena pre izvodenja radova (paleoreljefa) u
AutoCAD formatu digitalizovane sa topografske karte razmere 1:25.000, slika 856, u
programu Crems generisan je 3D model odlagalista | paleoreljefa, slike 8.57 1 8.58.
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A
g

Stk 855, Sitnecivea Karto odlogelisg Bugarski potok sc stanjens ne elen 0903 2022,

i =

e
Granica odlagalista

Sika 856, Siiwaeione karta paleorelefi lokacife odlagall$ta Bugarski potok
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Odlagalisie
Bugarski potok

Sl 857, 300 mogletd eieliagenliin Bugarshi pafok o soffvery Clemy, pogled sa fugn

Odlagalidie
Bugzarski potok

Bk 8.58. 30 moele! weflogealita Bugarski potol o soffver Gems, pogled so severo

Ovakav 3D model. eksportovan je u program Minexr, u kome su napravljene povrsina terena |
povriina odlagalista Alatom edwmerrics izvrien je obratun koliding izmedu povriing, u
zadatim granicama, slika 8 59,
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Slika 859 Creacun kediding o softvern Mines oolagalista Rugoarstd potol
Rezultat obraéuna koliéina prikazani su u tabeli 8.18.

Tabela 818, Obradun koliding odlagalisto Bugarski potok

Laokae iju Fapremin, m? P riiieg Poviesing tevenn,  Sredlnja mocaost,
inillagalifia., m? m? m
Ol fingtlasie 610532 T47.003 RI9.801 G5
Bugamski polok

B.7.5. U pravijunje olpadom prema hyerachijn upravijpana otpadom

Okvimna direktiva  JRECTTVE 2008 988 OF THE RURCHFPRAN PARLIAMENT ANDY OF
THE COUNCEHL onwasie, 19 November 2008 o otpadu postavlja osnovne koncepte 1 definicije
vezane za upravljanje otpadom. ukljuéujuci definicije otpada, reciklaze i alternativnog
karidéenja ¢ime se definise Hijerarhija upravljanja otpadom

Ova) holisicki pristup upravljanju oipadom je podstica) Okvirne direktive o otpadu (WD),
direktive Evropske unije koja nastopn da uspostavi dugoroénm pul ka odrzivom upravljanju
otpadom. Clan 4 WFD ¢ini hijerarhiju otpada pravno obavezujuéom, zahtevajudi od preduzeca
1 vlada drzava ¢lanica da odlaZzu otpad uzimajuci u obzir naybolje prakse upravljanja otpadom.

Po Zakonu o upravljanju otpadom ("S1 glasnik RS", br. 36/2009, BR/2010, 14/20161 95/2018
- dr. zakon), Cl. 6, stav 1, tatka 3 definisano je nadelo hijerarhije upravljanja otpadom

Hijerarhija upravljanja otpadom je konceptualni okvir dizajniran da vodi 1 rangira odluke o
upravljanju otpadom kako na individualnom tako i na institucionalnom nivou. Prioritel se daje
prevenciji otpada, nakon &ega sledi ponovna upotreba, reciklaza, energetsko koriscenje |
konaéno odlaganje Tlustrativno, princip hijerarhije upravljanja otpadom prikazan je na slici
860 Prikazana Hijerarhijja zamenjuje tradicionalm pnstup upravljanju oipadom _3R"
(smanjenje, ponovna upotreba i recikliranje), prodirujuci ga u proces od pet koraka gde su
najpozeljnije akcije na vrhu. a najmanje pozeljne na dnu obmute piramide.
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Slika 866, Hijerarfiifo upravijanja otpadom po IWEDD
Plan upravljanja jalovinem sa povriinskog kopa JuZni revir prikazan je u tabeli 8.19.

Taheln 8. 19, Plan uprenvlienija fedavisiom s bope prema lijerariifi gpraviianjo otpadem

Koraci u Mere smanjenja Obrazlofen je Lica zadulena Period
bijerachiji  kolicine otpada 7aredlizaciju  invetavana
Prevencija za Selcktivan Ne mode se izbedi : R
smunjenje elsploatacijn i genierisanje ove jalovine Vgt Em o
proisyaduje optimizacija Jer e jalavitu S wzyestvanic
otpada proizveduje je ncophodno uklanjati mdi  ukovodilac .
svalodnevna cksploatacije rude. - f‘ﬂ.““ .
obuvesa Stalng trebo vriili ariski d
povrdinskog kopn  oplimizaciju postignutih
Tuini revir eksploatacije kako bi rezultata
kolidinn ovogan otpoda
. o Goditaji
Posgvas upatseba _ Nije pimenliive # f
Reciklaza Nije primenlivo / {
Enecrgetshn Mijc pnmenljvo f /
koriicenje B )
Odlaganje / Deponovana i Deponovan deo uknpnih o Builsaserns
Deponovanje odlagalism jalovine  kolicing jalovine nostale rukovodilac HEEns
Bugarski Polok pn eksploataciii nude na levestavanje
povréinskom kopu A
bilamsirnge i
amaliza
pastigmitih
rezuliata
» Godifnjl zvest
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8.7.6. Deponovanje jalovine na odlagaliftu Bugarski Potok

Odlagaliste jalovine Bugarski Potok, nalazi se juzno u odnosu na povrdinski kop, neposredno
uz konturu kopa, Sto je prikazano no shicl 8.61 1 na grafickom prilogu GP.1.

Sika 801, Polotay adlagelisea jafovire Bugarsin Potok

Odlagaliste jalovine Bugarski Potok formirano je na paleoreljefu, &Gje su geoloske
karakteristike prikazane na slici 8.62 i na grafickom prilogu GP.4.9.
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St 862, Creolodki profil B-¥ peleorciiefn so prifozam odlagalitta falovine Bugarshi Potok

8.7.7. Klasifikacija odlagalidta jalovine na odlagaliStu Bugarski Potok

Na osnovu izvriene analize odlagaliita i izvrienim hemijskim ispitivanjima izuzetih uzoraka sa
odlagalista, a uskladu sa JYWRECTIVE 2006 21°FC OF THE EUROPIAN PARLIAMENTAND
(I THE COUNCIL of 13 March 2006 on the management of waste from extractive indusiries
and amending Directive 2004 35 117", odlagaliite jalovine je svrstano u kategoriju ,.odlagalifte

A kategorije
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9.0. UTICAJ ODLAGANJA RUDARSKOG OTPADA NA ZIVOTNU
SREDINU 1 ZDRAVLIE LJUDI I PREVENTIVNE MERE KOJE JE
POTREBNO PREDUZETI KAKO BI SE UTICAJ NA ZIVOTNU
SREDINU TOKOM RADA I NAKON ZATVARANJA DEPONLILE
SVEO NA MINIMUM

Uicyj odlaganja rudarskog otpada na Zivolnu sredinu kao i mere predvidene zn smanjenje
uticaja su usagladene sa Uredbom o uslovima | postupkn izdavanja dozvele za wpravijanje
atpadom, kao § kriterijumima, karakierizacii, Masifikacili i izveStavanfu o rudarskom ofpadu
("SI, glasnik RS, br. 33 2017), ¢lana 6, stav 91 13,

9.1, UTICAJ ODLAGANJA RUDARSKOG OTPADA NA ZIVOTNU SREDINU

Potencijalnu opasnost za vazduh v Zivotno) sredini predstavljuju suspendovane Cestice
(mineralna prasina) ¢ije vrednost koncentracija, u odredenim prirodnim uslovima, mogu biti
1znad graniénih vrednosti propisanih za nastanjena podrucja. Nastajanje disperzne faze (lebdece
prasing) u vazduhu vezuje se pre svega za radnu okolinu, odnosno vezano je, u vecoj ili manjoj
meri, za sve projektovane faze tehnoloskog procesa povrsinske eksploatacije bakra. Pojava
disperzne faze (suspendovanih ¢estica) u okolnoj, Zivotnoj sredini posledica je iznosenja iste iz
radne okoline pod uticajem strujanja vazduha — vetra,

Primarne izvore ¢ine rudarske masine i tchnolodka oprema u radu, a sckundame izvore &ine sve
aktivne povriine, koje pod uticajem vetra emituju u vazdusnu sredinu lebdeéu frakeiju iz
nataloZene pradine.

Ukupan intenzitet zagadivanja vazduha suspendovanim Zesticama je u veliko) zavisnosh od
meteoroloskih uslova, Sto znaé da povremeno u susnim periodima tokom godine moze usloviti
potencijalno pogordavanje kvaliteta vazduha, kako u radnoj okolini, tako i u Zivotnoj sredini,

Pored suspendovanih Cestica, do pogorsanja kvaliteta vazduha moze doci usled emisije
izduvnih gasova iz motora utovarnih, transportnih i pomocnih masina, koje se koriste u
tehnologiji povriinske cksploatacije 1 vezano je, pre svega za emisije sledecih gasova:
ugljenmonoksida CO, ugljendioksida CO2. azotnih oksida NOx, sumpordioksida SO, akroleina
idr

Rudarske aktivnosti kao 5to je deponovanje jalovine (rudarski otpad) mogu uticati na zagadenje
podzemnih | povriinskih voda Atmosterske padavine spiraju materijal sa kosina odlagalista,
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stvarajuci bujice koje raznose materijal | zagaduju i povedavaju kiselost okolnog zemljista s
jedne i erodiraju kosine s druge strane

Uticaj rudarskih aktivnosti | odlaganja jalovine predsiavlja mogucnost kontaminacije gornjeg
sloju usled wlozenja pradine iz vazduha. Na osnovu planiranih rudarskih aktivnosti na
povrsinskom kopu Severni i Juzmi revir i odlaganja jalovine na kopovskim odlagalistima, ovi
objekti predstavljuju ozbiljne izvore emisije Cestica prafine. Mora se naglusiti sam
karaktenstican polozaj Majdanpeka u odnosu na okolne objekte, 1), kopovska odlagalista.
Nuime, Muojdunpek je smesten delom na brdu ali se spustu u dolinu, koja je okruzena brdima
na kojima se nalaze kopovska odlagalista, Na ta) nadin je sa istoka, zapada | juga pod
konstantnmim negativnim uticajima i degradiranja zivotne sredine

Osim zauzimanja i njegove prenamene, jedan od velikih problema, kada je u pitanju zemljiste,
jeste i erozija zemljifta. Degradacija zemljidta erozijom podrazumeva gubitak povriinskih
slojeva zemljista. Nastaje usled specifiénih meteorolodkih uslova, delovanje atmosferalija i/ili
vetra. na povriinske sloje rudarskih odlagalista jalovine. Pri tome mode doéi do ozbiljnih
problema u naruiavanju fizi¢ke stablinosti navedenih objekata.

9.2, MERE ZASTITE

0.2, 1. Mere zadtile vazduha

Mere zastite vazduha primenljive na projekat propisane su sledecim zakonskim 1 podzakonskim
aktima;

| Zakon o zastiti zivotne sredine (.81 glasnik RS™, br, 135/04, 36/09, 36/09 - dr. zakon, 72/09
-dr. zakon, 43/11 — odluka US, 14/16. 76/18 1 95/18 — dr. zakon),

2. Zakon o zastit vazduha (,S1. glasmik RS", broj 36/09, 10/13 1 26/2021 - dr. zakon);,

3. Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,.S1.glasnik RS™,
br.1 1/2010, 75/2010 n 63/2013).

Analizom izvora zagadenja vazduha suspendovanim <Eesticama (mineralna pradina) u
tehnoloskom procesu eksploatacije na povrsinskim kopovima | Severni i Juzni Revir® u
Majdanpeku, i odlaganju jalovine na kopovska odlagalista identifikovani su sledeci potencijalni
izvor zagadenja:

s suve povraine na aktiviim platoima-plazama, etazama | povriinama,
e frase puta za kamionski transport na kopovskim odlagalistima,
* udarske masine i tehnolosdka oprema koja se koristi.

To su prizemni i niski izvori, sa povremenim dejsivom (suva podloga) i razliitom daljinom
rasprostitanja suspendovanih Sestica u zavisnosti od prirodnih uslova (klimatski | meteorolodki
[aktori).
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Shodno vrsti izvora, a u cilju smanjenja potencijalnih emisija pradine iz navedenih izvora,
nosilac projekta treba da sprovodi sledede mere;

e Moere zaStite od emisije prasine sa olvorenih povriina na prostoru rudnickog kompleksa
odnose se na orofavanje i kvadenje ovih povriina kao i uspostavljanje | razvo) ranog
biljnog poknvata na odlagalisima, Za spreCavanje emitovanja prafine sp aktiviih
madnih povrSina, primeniti tehnicko refenje orofavanja vodom pomotu namenskih
vozila (autocisterni) sa opremom za orosavanje. Ovo tehnicko resenje treba koristin u
zavisnosti od klimatskih prilika, pre svih temperature spoljasnjeg vazduha, koja utice
na isusivanje aktivnih radnih povrsina. Sto je temperatura veca. to Gesce treba sprovoditi
ovu meru, 1 obmuto;

s U cilju zastite od izdvajanja pradine pri prevozu jalovine transporinim pulevima,
ukoliko je to pre svega ekolodki opravdano, a posebno ako se isti vrai u blizni stambenih
objekata, izvrsiti:

o pokrivanje sanduka kamiona pri transpaortu,

o smanjiti brzinu kretanja vozila,

o kvasenje puteva vodom ili mesavinom vode i odredenih hemijskih sredstava,

o asfaltiranje ili upotreba drugih kompaktnih materijala za prekrivanje glavnih
puteva na kopu i prilaznih puteva naseljima.

e Mere zaftite od emisije gasova od rada motora sa unutradnjim sagorevanjem se odnose
na:

o Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima (CO, NOx, 502, akrolein) iz masina
motora sa unutradnjim sagorevanjem ne mogu znadajnije uticati na Zivotnu
sredinu jer gasovi difunduju. U radno) sredini se ne otekwe koncentracija
gasova u vaeduhu da bude veca od GV, pa se prema tome ne predvida posebna
zastita, osim redovnog odrzavanja 1 redovne tehméke kontrole sastava ispustnih
gasovi iz madina sa motorima sa unulradnjim sagorevanjem, kao i koriscenje
dizel goriva konstninog sadrzaja

Mere zastite vazduha propisane Zakonom o zastiti Zivotne sredine(,S1. glasnik RS™, br. 135/04,
36/09, 36/09 - dr. zakon, 72/09 - dr. zakon, 43/11 - odluka US, 14/16, 76/18 1 95/18 — dr. zakon)
su sledece:

* Preduzimanje mera sistematskog pracenja kvaliteta vazduha, smanjenjem zagadivanja
vazduhn zagadujucim  materijama  ispod  propisamh  graniénih vrednosti
preduzimanjem tehnitko-tehnolodkih i drugih potrebnih mera za smanjenje emisije,
pracenjem ulicaja zagadenog vazduha na zdravlje ljudi 1 Zivotnu sredinu. Mere zastite
vazduha obezbeduju ocuvanje atmoslere u celin sa svim njemm procesimai klimatskim
obelezjima.

= Obavljanje aktivnosti vi$i se ako su ispunjeni propisani zahtevi nivoa zagadujucih
materija u medijumima Zivotne sredine, odnosno ako su preduzete druge mere i radnje
za obezbedivanje propisanih uslova zastite Zivotne sredine.
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o  Zagadujuée i opasne materije, otpadne vode ili energija ispudtaju se u vazduh, vodu i
zemljidte na propisan naéin i u koli¢inama, odnosno koncentracijama ili nivoima koje
nisu iznad propisanih graniénih vrednosti.

Mere propisane prema Zakonu o zadtiti vazduha (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/09 1 10/13) su
sledece:

e L sluéaju prekornéenja graniénih vrednosti mivoa zagadujucih materija u vazduhu
operater je duizan, kada uodi ili po nalogu nadleznog inspekiora, da preduzme tehnicko-
tehnoloske mere il da obustavi tehnoloski proces, kako i se koncentracije zagadujucih
materija svele na propisane graniéne vrednosti.

* Operater, drugo pravno lice | preduzetnik duzan je da inspektoru pri vrienju nadzora
OMOELCT

o pregled poslovnih i drugih prostorija u kojima se obavlja delatnost, kao i pregled
objekata, postrojenja, uredaja, predmeta 1 dr;

o prisustvo najmanje jednog zaposlenog lica ovlaséenog za pruzanje potrebnih
informacija, obavestenja, kao 1 davanje podataka, akata, evidencija | druge
dokumentacije;

o uvid u primenjene mere zastite vazduha.

Uredbom ¢ uslovima za monitonng i zahtevima kvaliteta vaeduba (S glasnik RS”, br.
11/2010, 75/20101 63/2013) utvrdeni su uslovi za monitoring 1 zahtevi kvaliteta vazduha

Prema ovoj uredbi, orgami Republike Srbije, autonomne pokrajine 1 jedimice lokalne
samouprave (nadleini organ) v okvim svojih nadleznosti obezbeduju uslove za monitoring
kvaliteta vazduha i prikupljanje podataka

Takode, prema navedenoy Uredbi, u zonama 1 aglomeracyama u okviru koph su smesten
razlidit 1zvon emisije zagadujucih materija, kao 5to su industrijska postrogenja it proizvodni
procesi mogu uticati na nivo zagadenosti vazduha, zdravlje hudi i/ili vegetaciju, nadlezni
organi, mogu naloZit 1 merenje sledecih zagadujuéih matenja u vazduhu:

1) gasovitih neorganskih matenja (amonijak, vodonik sulfid, hlorovodonik, hlor,
fluorovodomk);

2) organskih materija (ugljen disulfid, stiren, toluen, formaldelud, 1,2 dihloretan,
akrolein, tetrahloretilen),

3) kancerogenih materija (akrlonmitril, arsen, hrom Sestovalentni, nikl, vinil hlorid,
azbest):

4} ukupne suspendovane estice (TSP),

5) ukupne talozne materije (L'TM);

6) Cad.
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0.2.2. Mere zadtile voda

Nosilac projekts je obavezan da poStuje:;

Zakon o zadtitl o zadtiti Zivotne sredine (,,S1. glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09 - dr.
zakon, 72/09 - dr. zakon, 43/11 — edluka US, 14/16, 76/18 i 95/18 — dr. zakon),

Zakon o vodama (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18-dr.
zakon), Uredbu o graniénim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci
koje zagaduju povriinske vode | rokovima za njihovo dostizanje (,, Sluzbem glasnik
RS”, br. 24/14),

Uredbu o gram&mm vrednostima emisije zagadujuéih matenja u vode 1 rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 67/11, 48/12i 1/16),

Uredba o graniémm vrednostima zagadujucih materiju v povrdinskim i podzemmim
vodama 1 sedimentu 1 rokovima za njthove dostizame (,.Sluzbeni glasmk RS®, br.
50/12), kao i

sve mere 1 uslove ko su doneti u skladu sa propisima i standardima vezamm za ovu

oblast.

Mere koje se odnose na zastitu voda od kopovskih odlagalista jalovine, koje nosilac projekta
treba da primeni:

Obezbediti odvodnjenu radnu sredinu.

Dreniranje odlagalista se vrii po Vazecem DRP-u advodnjavanja kopovskih odlagalisa.
Princip odvodnajvanja obuhvata prihval vode sa vidih u hipsometrijski nize delove
terena. Osnovna koncepeija odvodnjavanja odlagalista predvida kaptiranje svih voda,
koje gravitiraju ka odlagaliftu, kanalima i njihovo gravitacijsko odvodenje do
postojeceg sistema odvodnjavanje povriinskih kopova Severni | Juzni Revir. Sva vode
kaje se ne mogu gravitacijski odvesti u postojeci sistem odvodnjavanja, sakupljaju seu
vodosabirnicima, rasporedenim tako da u &to vecéo] meri kaptiraju, odnosno sakupe
atmoslerske padavine 1 iste prepumpaju u postojeci sistem odvodnjavanja povrsinskih
kopova Drugim retima, nema direkinog ispuitanja prikupljenih voda u radnu niti u
zivotnu okolinu

Na kopovskim odlagalistima je zabranjena opravka i servisi mehanizacije, tako da nema
ispustanja ulja i maziva koji be eventualno mogle zagaditi povrsinske vode pre njihovog
kaptirnnja u okolnim kanalima

Odrzavanje kanala za odvod atmosferskih voda mora da se vrii redovno, Ovi kanali za
zastitu objekata od voda dimenzionisani su za maksimalne pedesetogodisnje padavine
tako da ne moze doci do izlivanja. Vode koje dospeju u vodosabimike ispumpavaju se
u sistem kanala za zastitu odlagalista od povriinskih voda
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Mere utvrdene Zakonom o vodama (, Sluzbeni glasnik RS", br. 30710, 93/12, 101/16, 95/18 i
95/18-dr. zakon):
I. Radi zastite kvaliteta voda, zabranjeno je:

e unofenje u povriinske vode otpadnih voda koje sadrze hazardne | zagadujuce supstance
iznad propisanih graniénih vrednosti emisije koje mogu dovesti do pogor§anja trenutnog
stanja,

= unoenje svih hazardnih supstanci u podzemne vode;

o unofenje ostalih zagadujucih supstanci v podzemne vode u men u kojoj uzrokuju
pogorianje ili znacajne i stalne uzlazne trendove koncentracija zagadujucih supstanci u
podzemmnim vodamu;

* jspustanje otpadne vode u stajace vode, ako je 1a voda u komaktu sa podzemnom vodom,
koja moze prouzrokovati ugrozavanje dobrog ekoloskog ili hemijskog statusa stajace
vode,

= ostavljanje u koritu za veliku vodu prirodnih i vestaékih vodotoka 1 jezera, kao | na
drugom zemljistu, materijala koji mogu zagaditi vode;

» pranje vozila, masina, opreme i uredaja u povréinskim vodama i na vodnom zemljistu.

2 Ako dode do neposredne opasnosti od zagadivanja, odnosno do zagadivanja povrdinskih |
podzemnih voda pravno lice koje ispusta ili odlaZze materije koje mogu zagaditi vodu duZno je
da preduzme mere za sprefavanje, odnosno za smanjivanje i sanaciju zagadenja voda i da
planira sredstva i rokove za njihovo ostvarivanje.

3. Ako pravno lice, preduzetnik, odnosno fiziéko lice ne preduzme mere za smanjivanje i
sanaciju zagadenja voda iz stava |. ovog ¢lana, te mere preduzece javno vodoprivredno
preduzece, o njegovom trodku.

4. Radi ofuvanja i odrzavanja vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda kao i zadtite Zivolne
sredine, zabranjeno je

a. odlagati &vrsti otpad 1 druge matenjale u vodotoke, akumulacije, retenzije, melioracione 1
druge kanale, upuStali zagadene vode il druge materije | viditi radnje, kojima se moze oStetit]
korito 1 obala vodotoka, uticati na promenu njegove trase, nivoe vode, koliginu 1 kvalitet vode,
ugroziti stabilnost zadtitnih i drugih vodnih objekata il olezati odrzavanje vodnog sistema.

5. Pravno ili fizacko lice, koje pogorda vodni rezim, odnosno stanje erozije na erczionom
podrudju, duino je da, u roku koji odredi inspektor nadlezan za poslove vodoprivrede, izved
rudnje radi uspostavljanja stanja koje je postojalo pre nego sto je Steta nastala,

9.2.3. Mere zadtile od buke

Mere zaitite sprovode se u skladu sa sledecim zakonskim aktima:
| Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (.S glasnik RS™, br. 36/09, 88/10)
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2. Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvedtaja o merenju buke (,S1. glasnik
RSY, br. 72/2010),

3. Uredba o indikatorima buke, graniénim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Steinih efekata buke u zivolnoj sredini (,.S1. glasnik RS, braj 75/2010)

Mere zadtite za smanjivanje negativaih uticaja buke na radnu okelinu 1 Zivotnu sredinu koje
nosilac projekia treba da pnimeni:

organizovanje kontrole nivoa buke unutar rudni¢kog kompleksa kao i u zoni okolnih
naseljenih oblasti, u zavisnosti od stepena | gustine naseljenosti,

opremanje motora rudarske mehanizacije, ukoliko vec nisu, prigusivaéima, odrzavanje
u dobrom stanju i upotreba shodno preporukama proizvodaca da bi se spreéilo stvaranje
prekomeme buke;

rudarska oprema koja se koristi pri eksploataciji predstavlja znaajan 1zvor buke, koja
moze biti smanjena primenom odredenih mera uz konsultacije sa proizvodadem,
navedenc mere odnose se na prilagodavanje | modifikaciju izduvnih grana 1 auspuha
motora masginga u cilju snizavanja nivoa buke 1 akustiéko izolovanje metalnih i drugih
sklopova buéne opreme;

ukoliko konkretnim merenjima konstatovan nmivo buke u okruZenju kopa prelazi
zakonom dozvoljene vrednosti potrebno je postaviti barijere za smanjenje buke izmedu
rudarskog kompleksa i naselja (stambenih jedinica), vrsta barijere zavisice od nivoa
prekoradenja, odnosno od nivoa zahtevanog snizenja,

ako je praktiéno moguce i izvodljivo treba ograditi izvore buke Sto direkino zavisi od
prirode izvora,

potrebno je obezbediti opremu za zadtitu sluha operatera — rukovaoca madinama od
Stetnih posledica prekomerne buke.

edukacija zaposlenih je vrlo vaina u kontekstu informisanosti radnika o potrebi
smanjivanja nivoa buke na propisima definisane vrednosti § o Atetnost po zdravlje
izloFenosti preteranoj buci. Takode je zna&ajna i obuka radnika u oblasti odrzavanja
opreme u ispravnom stanju 1 regulamom radu, kao 1 potrebe 1 nagina kondcenja liénih
sredstava za zadtitn od buke.

0.2.4. Mere zadtite zemljista

Mere zadtite zemljidta propisane su slededim zakonskim aktima:

I. Zukon o zastiti zem|jita (,S1. glasmk RS, br. 112/15);

2. Uredba o graniénim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI
elasnik RS, br, 30/18, 64/19);

3. Pravilnik o listi aktivnosti koje mogu da budu vzrok zagadenja i degradacije zemljista,
postupku, sadrzini podataka, rokovima 1 drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,S1.
@lasnik RS”, br. 102/20);
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4. Pravilnik o uslovima koje pravno lice mora da ispunjava za obavljanje poslova monitoringa
zemljista, kao 1 dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlaséenja za monitoring
zemljista (,S1. glasnik RS", br. 58/2019);

S5 Pravilnik o sadrzini projekata remedijacije i rekultivacije (.S glasnik RS", br. 35/19),

Sa obzirom na predvidenu tehnologiju formimnja kopovskih odlagalista postoji mogucnost
kontaminacije okolnog zemljista pa i okolnih vodotokova usled talozenja pradine iz vazduha

Takode, usled uticaja raznih spoljadnjih fakiora (atmosferalije, zemljotresi i sl.) moguca je i
erozija materijala — jalovine od kojeg se formira odlagalidte. Sve 1o zahteva preduzimanje svih
adekvainih mera zaStite, sa ciljem da se spredi bilo kakva erozija odloZzenog matenjala.

Shodno reenom, a u smislu adekvatne zadtite zemljista na lokaciji predmetno projekta, nosilac
projekta treba da primeni mere:

e MNosilac Projekta treba da podtuje projekine parametre koji se odnose na uglove nagiba
kosina i generalni nagib odlagalista.

* Nosilac Projekia je u obaves da vodi ratuna da u sigurnosnoj zoni usled eksploatacije
nema pojave klizidta i ulegnuca .

*  Rekultivaciju degradiranth povrSina it prema dinamici dato] u Projektu
rekultivacije koji se dostavlja istom Ministarstvu na uvid

* L) toku rada na rekultivaciji voditi méuna da na kosinama nema pojava klizista i
odronjavanja materijala (sipara) |

« Potrebno je obavezno pracenje stanja zemljista u rudniékom krugu, a sve u cilju zastite
ljudi, mehanizacije i okolnog terena,

e Parkiranje svih sredstava rada (teretnih vozila i radnih masina) ne sme se vriiti van
projektovanog eksploatacionog polja.

® Obaveza Nosioca Projekta u cilju zadtte zemljiSta i biljaka je da vrii selektivno
prikupljanje otpadn, pravilno ga skladist do moments predaje ovlascenim
organizacijama i reciklaze istog.

» Ukoliko se prilikom izvodenja zemljanih radova naide na arheolodke ostatke, Nosilac
Projekta je duzan da sve radove abustavi i 0 tome obavesti Zavod za zastitu spomenika
kulture kako bi se preduzele sve neophodne mere za njihovu zaStitu

# Plan i program ecventualnih iskopavanja bio bi uraden u Zavodu u saradnji sa
investitorom, koji je po & 110 Zakona o kulturnim dobrima ("SluXbeni glasnik RS", broj
71/94), duzan da obezbedi finansijska sredstva za arheolodka istraZivanja
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9.3, RIZIK OD UDESA 1 MERE KOJE CE SE PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Na lokalitetu odlagalista julovine opasnosti od eventualnih akcidentnib sitwacija, do kojih moze
dodi su pre svega:
* Prosipanje dizel goriva ili drugih derivata nafie koja se koriste kao pogonsko gorive za
mehanizaciju | angazovani transport mineralnih sirovina i gotovih proizvoda;
# Prosipanje i moguci pokar pri upotrebi dizel gonva i nafinih derivaia kao i sredstava za
podmazivanje pokretnih delova instalisane opreme;
= Destabilizacija kosine odlagalista
Zastita povriinskog kopa od iznenadnih i velikih priliva vodn usled: provale oblaka, obilnih
kisa ili otapanja snega | zaStita kopa od podzemnih voda, izvriena je objektima odvodnjavanja
stalnog 1 privremenog karaktera Na osnovu . Zakona o rudarstvu 1 geoloskim istrazivanjima
(Sluzbeni glasnik RS, br. 40/21) Zijin Copper DOO, Povriinski kop . Majdanpek™ je doneo Plan
za pripravnost 1 reagovanje u vanrednim situacijama Fabrnike Povrdinski kop. koji je u celosti
prikazan u dodatku 3 ovog plana.

Kada se u pitanju udesne situacije, osnovna mera zadtite se ogleda u prevenciji udesa kao i u
pripravnosti odgovora na udes, U tom smislu redenje treba traZit u vidu sprovodenija procesa
procene opasnosti, odnosno procesa procene fzika od udesnih situacija i 1zrada odgovarajuce
dokumentacije. Proces procene rizika od udesnih situacija bi obuhvatio:

= identifikaciju mogucih opasnosti od udesa,

s utvrdivanje mehanizma njegovog nastanka,

* uivrdivanje verovainoce nastanka odredene udesne situacije,
e ulvrdivanje i sagledavanje moguéih posledica,

= definisanje mer za odgovor na udes |

# definisanje mera za sanaciju eventualnih posledica udesa.

PredloZzene mere za suzbijanje akcidenta nastalog prosipanje dizel goriva ili drugih derivata
nafte:

o Zamena ulja i maziva na mehanizaciji vrsiti v radionici.

o U slucaju akcidentnog - havarijskog curenja (prolivanja) teénih  goriva i
maziva,potrebno je obezbediti dovoljne koliéine inertnog materijala (sorbenti, pesak,
piljevina i sl.), sredstava za suvo &iscenje tla. Sakupljene sorbente odlagati u namenski
kontejner (metalni zatvoreni sud)

# Ulja i maziva skladistiti na za to predvidenom prostoru u radionici, gde treba da ima
tankvana zapremine koja moZe da primi svu kolid¢inu goriva koja moZe iscuri. U
radionici se privremeno skladidti i akcidentno prosuta teéna goriva 1 maziva i
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upotrebljeni sorbenti, a zatim se redovno predaju operateru koji poseduje licencu za
sakupljanje, transport i tretman ove vrsie otpada.

o Ambalazu od nafitnih derivata i ostalih Stetnih materija obavesno odlagati i sakupljati u
radionici, a zatim predat odgovarajucoj firmi koja ima licencu za sakupljanje, transport
1 tretman ave vrste ofpada.

* Servisiranje masina 1 opreme redovno obavljati u radionici

9.3.1. Zastita od pozara

Zastita od poZara mora biti u skladu sa odredbama vaZzeceg Zakona o zastiti od poZara
("Sluzbeni glasnik RS", br. 111/2009, 20/15, 87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni).

Mere zastite od pozara, i spreéavanja nastajanja akcidentnih situacija obuhvataju sledece:

# Obavezna je obuka | provera znanja zaposlenih, iz oblasti zastite od pozara, obavezno
je da se svi zaposleni dobro upozngju sa naéinom postupanja sa opasmm i Stetnim
materijama u sluéaju akcidenta.

»  VrEin redovou kontrolu stanja rezervoara za gorivo, ulje i hemikalije na rudarskoj
mehamizaciji,

® [zraditi plan protivpoZzame zatite.

* Obavezna nabavka protivpozarnih-aparata za gadenje pozara na elektroinstalacijama i
rezervoarima mehanizacije.

o PoZari na opremi na odlagalistu ako su manjih razmera gase se rulnih i prevoznim
aparalima za gasenje poZara

o ZapoZzare vecih razmera koriste se usluge Vatrogasne sluZbe,

o  Oprema za zastitu od pozara treba svakodnevno vizuelno kontrolisat,

o Na rudarskim maSinama (bager, buldozer, utovarad, kamioni) obavezno je postaviti
profivpozarme aparate tipa 5-6, 5-91 C0:

9.3.2. Desiabilizacijn kosine odlngalifia — analiza siabilnosti odlagalisia jalovine sa
povriinskih kopova

Udesi u Zivotnej sredini koji se javljaju na rudarskim objektima, u ovom slucaju konkretno na
odlagalistu, a izazvam katastrofalmm atmosferskim padavinama, mogu da se jave usled
dugotrajnih kisa, jakih i kratkotrajnih pluskova i naglog topljenja visokog sneznog pokrivada
Posledice koje se javljaju u Zivotnoj sredini usled katastrofalnih atmosferskih padavinama suu
vidu bujica, eroziju i klizista

Na odlagalistu jalovine, obuhvacenom ovim projektom nije prisutna erozija zemljista.
Medutim, jaki pljuskovi u leinjem periodu i topljenje snega stvaraju bujice koje dovode do
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grozije kosina. Spira se povriinski materijal i na kosinama se formiraju sitne jaruge Intezivna
povriinska i linearna spiranja sa kosina odlagalifia dovodi do stvaranja nanosa u njegzovom
podnoZju.

Klizista su najizrazitiji razaracki procesi koje karukteriSe kretanje tla ili stenskog matenjala niz
padinu po kliznoj ravm pod uticajem gravitacije. Najéesci uzroci pojave klizista su ghnovit
sedimenti u sustavu terena u Kojima su oblikovane padine i porast kolicine vode i hidrostatickog
pritiski u sedimentima. Klizne ravni se uvek vezuju za glinovite vodonepropusne slojeve. Glina
vezuje vodu pn éemu bubn 1 povecava svoju zapreminu 10 do 15 puta. To stvara pritiske koji
destabilizuju vodopropusne slojeve iznad glinovitih slojeva, koji tada poéinju klizati miz padinu,

Odlagaliste jalovine se formira na lokaciji koja je formirana od évrstih stena. Plato odlagalista
kao 1 etaZze na kosini su konstruisane 1znad nivoa terena, pa ove etaZe imaju otvorenu kosinu
prema istoku. Analizom stabilnosti ustanovljeno je da ove kosine, sa faktorom sigumaosti iznad
1,3, zadovoljavaju kriterijume stabilnosti. Pojava klizita bi bila lokalnog karaktera

Formiranje etaza se viii odlaganjem jalovine dobijene eksploatacijom sa povrsinskih kopova
Severni i Juzni revir, pri demu je nagib kosine odlagaliste ugao prirodnog drzanja jalovine.

U ovakvim slucajevima moguca je pojava klizanja materijala manjeg obima (lode pripremljena
podloga, stepenasto usecanje terena, podloga bez bilinog pokrivaga,. ), kao i khizanja usled
delovanja atmosferalija.

0.3.2.1. Analiza stabilnosti

Odlaganje jalovine sa povriinskog kopa ,Juzni revir™ vrdi se prema Dopunskom rudarskom
projektu otkepavanja rude i1z lezista Juini revir rudnika bakra Majdanpek, Institut za rudarstvo
i metalurgiju Bor, 2013, godine. Odlaganje jalovine sa povrsinskog kopa . Severni revir” vrii
se prema dopunskom rudarskom projekiu otkopavanja rude i jalovine na povriinskom kopu
~Severni revir® Rudnika bakra Majdanpek, Institut za bakar Bor, 1995 god. i Tehni¢kom
rudarskom projektu otkopavanja rude bakra na povriinskom kopu Severni revir rudnika bakra
Majdanpek. Institut za rudarstvo | metalurgiju Bor, 2021, godine.

Povriina odlagalista Mali Ujevac je priblizno 1.530.000 m®. Najvisi nivo odlagalista je k+545
m. Najvecéa visina odlagalifta iznosi 190 m. Koliina materijala u rastresitom stanju na
odlagalidtu iznosi priblizne 99 500.000 m? Na slici 9.1 prikazan je 3D model postojeéeg stanja
u softveru Gems.
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Odlagaliste mali Ujevac

Nitkeer @1, 30 myeneled ellmganiiita Mali Ufeveae i sofhers ey

Povriina odlagalista Transportni sistem — IV faza je priblizno 480000 m*® Najvisi nivo
odlagalifta je k+610 m, Najveca visina odlagalidta iznosi 160 m. Koliéina materijala u
rastresitom stanju na odlagaliftu iznosi priblizno 13.040.000 m' Na slici 9.2 prikazan je 3D
maodel postojeces stanja u softveru Gems

Odlagaliste Transportni
sistem — IV faza

Sl 9.2 3D model odlogalitty Transporn sistem I fiza u softvery Gems

Pavriina kamionskog odlagalista Severni revir je priblizno 540.000 m*. Najviai nivo odlagalifta
je k+610 m, Najveca visina odlagalidia iznosi 90 m. Koligina materijala u rastresitom stanju na
odlagalistu iznosi priblizne 23 350 000 m* Na slici 9.3 prikazan je 3D model postojecee stanja
u softveru Gems
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Shike 9.3 300 mwaled Kamionshaog odlapaltita Severmt revir o soffiveri Cremis

Povriina odlagalista Andezitski prst je priblizno 150,000 m®. Najvisi nivo odlagalista je k=545
m._ Najveca visina odlagalidta iznosi 50 m. Koliéina materijala u rastresitom stanju na

odlagalidtu iznosi priblizno 4920 000 m* Na slici 9.4 prikazan je 3D model postojeceg stanja
u softveru Gems

Andezitski prst

Sk 9.4 3D mode] odlagalifta Andezitski prst u soffvery Gems

Povriina odlagalista Saska (Odlagaliste 13 i Bele vode) je priblizne 1.270.000 m*. Najvisi nivo
odlagalista je k+650 m, Najveda visina odlagalidta iznosi 170 m. Koli¢ina materijala u

rastresitom stanju na odlagaliftu iznosi priblizno 110,000 000 m*. Na slici 9.5 prikazan je 3D
maodel postojeceg stanja u softveru Gems.
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Sl @5, 30V mecded sellaprafifon Bugarsko potok @ sofbeery Crems

Povriina odlagalisia Bugarski potok je priblizno 750.000 m*. Najvidi nivo odlagalista je k—635
m. Najveca visina odlagalidta iznosi 250 m. Koliéina materijala u rastresitom stanju na
odlagaliftu iznosi pribliZzno 34 610,000 m’ Na slici 9.6 prikazan je 3D model postojeceg stanja
u softveru Gems

= %

Odlagaliste
Bugarski potok

Slika 9.6 3D model odlagalitta Satke (Odlagalitte 13§ Bele vode) u saffvery Gems

Konstruktivni elementi kamionskih odlagaliita jalovine prema projekinoj dokumentaciji su
&  Visina etaZze—20m
*  Ugao kosine etake — 33°
» Sirina etazne ravni - 15 m
o Generalni ugao kosine odlagalista — 26°
e Sirina dvosmernog puta - 25 m
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Odlaganje na odlagaliftima transportnih sistema vredi se u jednoj etadi sa uglom prirodnog

drizanja materijala:

o LUgao kosine ¢take / generalni ugao kosine odlagalifia — 33°

Analiza stabilnosti odlagalista jalovine uradena je #a izvedeno stanje 09 03 2022, god sa karte
dostavljene od strane inveshitora, na profilima &ji je polozaj prikazan na slikama 9.7 -9 12,

kao i u tabeli 9.1,

Tabeln U1, Pologal prafila zo analizi stahilnosti postojeceg stonja odlaalista

~ Prfil X1 Yo X2 Y2
~Mali ujevae P1-P1° 71571.282 4920435 1.572.450 4.919.940
Mali ujevac P2-P2* o TATIAI6 4919514 7ST2S10 4920198
Kamionsko odlagaliite Scvemi revir P3-PY 7572737 4m0064 7573315 492088
Kamionsko odlagalitic Severni revir P4-P4° F3T2 008 4920010 7.573.240 4920 580
Transporini sitem — IV Twea P5-PS 7372212 4,921 346 1.572415 4.922.010
Transporini sitem — IV fiza P6-PG" 7572667 4921373 7572792 4921987
Andezitski prst PT-PT* TAT3.786 4919829 71573603 4,920,139
Andezitski prst PS-PS’ _ TSTIRST 4919583 75TA0I5 4919914
Bugarski potok P9-P9° 7573466 4917627 7574133 4916940
Bugarski potok PLO-PTIY 7573182 4917065 TSMI90 4917169
Saika P11-P11 1.575.634 4017428 1.575.600 4918238
Sadka P12-P12° 7576454 4917885 7573629 4918220
Sakka P13-P1Y 7575304 4018447 7570049 4918370
Satka P14-P14' TST608T 4919727 7.576.065 4919136

Sftieer 9. Mododnf profilie zo analize stobilnost edfogaodiita Mall Ufvvoc
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Sk 9.9, Polidy profilo zo amelizy stabileose kamionskog odiogaliite Severni vevir
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Sltka 3 11, Polozay projiln za onalizu stbiinost odfagaliste Sothe

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK



HHCTHUTYT 3A PYOAPCTEO W METANYPIWJY BOFP

18210 Bop, 3eneHn Gynesap 35]
Ten (030} 436-826, daxc (030)435-175; E-mailinstitit@irmbor.co.rs

Kk 9.1 2. Podoznyf profiler zo amalize stabilnost odlagodistn Rueareskn poiok

Fizitko — mehaniéke karakteristike podloge odlagalista prevzete su iz Elaborata o stabilnosti
projektovanog zavrinog stanja povriinskog kopa Juzni revir, Institut za rudarstvo i metalurgiju
Bor, 2020, godine; i Elaborata o stahilnosti projekiovanog zavrinog stanja povriinskog kopa
Severni revir Institnt za mudarstvo | metalurgiju Bor, 2020 godine. Fizitko — mehanitke
karaktenstike odlofenog materijala definisane su na osnovu Dopunskog rudarskog projekta
otkopavanja rude iz leZidta Juini revir rudnika bakra Majdanpek, Institut za rudarstvo i
metalurgiju Bor, 2013 godine, i situacije na terenu zavisno da li materijal noveodloZen il je
tokom vremena dodlo do njegovog slesanja. Radunski parametn za proratun stabilnost

prikazani su u tabeli 9.2

Toihiiefir 0.2 Resfunxki paramietrs Sa proracun stabilmost

Raidna sredina Kuohezija, Ugas unuirainjeg Eapreminska teZina,
kN/m? trenja, kN/m?
a

Gnajs amfibol-biotitski Lide 34 26,9
AmfTholiti | amfibolski Skriljc L 108 % 7.7
Gnajsevi 999 A6 287
Anderit H43 34 26,1
Krednjaci masivai L1164 39 269
Pebdari, Skriljel i filit 429 2% 274
Kvare dioriti 166 38 26,6
Konglomaerati i peséari it 3 26,1
Odlodeni materijal n-3 M - 33 20-215

Koeficijent porne vode u stenskom masivu je usvojen na vrednost ry = 0.2 za sve radne sredine.

U odlogenom materijalu nema pritiska pome vode.
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Postoji vise metoda za odredivanje stabilnosti kosina. Sve one s¢ zasnivaju na slededée dve
pretpostavke:

e Pri naruSavanju stabilnosti kosine obrazuje se klizna ravan po kojoj gomja masa klizi na
donjoy duz ove ravni. P tome se gomja, klizajuca, i donja, nepokrema, masa usvajaju kao
krute

» Klizanje poéinje kada u svakoj taéki klizne ravni naponi smicanja 1, usled dejstva spoljnih
sila, prekorace otpornost na smicanje materijala kosine

Klizna ravan koja se obrazuje pri pojavi klizanja nije matematicki dvodimenzionalna ravan, jer bi
takva ravan prolazila kroz mnoga zrma koja bi morala biti smaknuta, To se ne desava vec smicanje
nastaje po dodimim kontaktima izmedu zrna, ili u podrudju u kojem postoje preduslovi za smicanje
kao ato su pukotne il proslojci sa manjom smiducom otpornoeséu. Prema tome, ravan klizanja
odstupa od ravne dvodimenzionalne ravnine najmanje toliko da ne prolazi kroz zma, Sto znali da
je smicanje prostomo. Utvrdeno je da je ovo odstupanje bez vedeg znataja za redavanje problema
stabilnosti, te je dvodimenzionalna klizna ravan uopite prihvacena u praksi,

Ako se odsetak kosine odre?e iznad neke odabrane ravni loma, iz poznatih svojstava materijala
| opterecenia izraéuna se rezultanta sila P na tom odsedku. Da bi se odseéak odrzao u ravnotes,
na granici odsecka deluju normalni naponi o i tangencionalni naponi T Ti naponi se mogu
sabrati u rezultujuce sile T | N. Najveca moguca sila T se dobije kada su naponi na odrezanoj
granici jednaki graniénoj otpornosti na smicanje Ty, fj. T = Ty, odnosno kad ta granica
istovremeno predstavlja i ravan loma. Odnos izmedu sile T, potrebne da bi se odrzala ravnoteza,
1 maksimalne sile pri lomu Ty, predsiavlja faktor sigurnosti Fy:

i i

T
Primenom Mohr-Coulombovog uslova loma, faktor sigurnosti se moze jzraziti 1 na sledec
nacin;

C+ o, -En
T, e

P;:

Cide su:
® ¢iip- kohezija i ugao unutrasnjeg trenja, dobijeni ispitivanjem uzoraka o laboratoriji,
s ¢’ io" - kohezija i ugao unutraénjeg trenja materijala u kritiénom sianju, neposredno
pred lom.

Mohr-Coulombov uslov loma moie se primeniti samo ko je poznata raspodela normalnih
napong duz ravni loma, inade je problem u svim varjantama metoda graniéne ravnoteie
videstruko staticki neodreden. Uvoded  pretpostavke kojima se  eliminidu  prekobrojne
nepuznanice, mogu se 1z uslova ravnoteze 1zracunat sile na ravm loma U tom slutau dobijem

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK



HHCTHUTYT 3A PYOAPCTEO W METANYFIWJY BOF

19210 Bop, 3eneH Gynesap 35] ‘.@; =
Ten (030) 436-826;daxc (D30)435-175; E-mail institt@irmber. co.rs SIS

rezultati su priblizno taéni. Rezultati, ipak, praktiéno zadovaljavaju. jer ni parametri mehanickih
svojstava u nehomogenom materijalu nisu poznati sa vecim stepenom pouzdanosti,

Analiza stabilnosti svodi se na odredivanje odnosa izmedu raspolozive smituce olpornosti |
proseénog smicuceg napona ili mobilisane otpomosti, koja je petrebna da hipotetiéno klizno
telo odra u ravnotez. Taj odnos se naziva koeficijent stabilnosti 1 definie se kao:

T
I;H': —'r
m

Gide su:
* T;  smifuca otpornost,

® Ty — proseéna velitina smicucih napona koji deluju u kliznoj ravni, potrebni da se
hipoteticko klizno telo odrzi u ravnote,

L inZinjerskoj praksi kod metoda graniéne ravnoteze se podrazumeva da je faktor sigumost F,
konstantna veliding duk klizne ravni. Pri tome je neophodno unapred definisati moguée
mehanizme hipotetitkog loma i definisati klizno telo ograniéeno kliznom ravni, za koje se dobija
merodavna minimalna vrednost faktora sigumosti F.. lako je problem trodimenzionalan, ovde ¢e
se razmatrati samo ravni problemi graniéne ravnoteze Ukoliko smicuca otpormost zavisi od trenija,
odnosno od normalnog napona, raspored unutarmjih sila je od pnmame vaimosti za odredivanje
veli¢ing normalnih napona po kliznoj ravni od kojih zavisi otpormost tla u osnovi svake lamele.

Proracun stabilnosti uraden je metodama Bishop, Morgenstem — Price 1 Janbu,

Metoda Bishop

Bifopova metoda predstavija analiticko refenje metode lamela proraCuna stabilnost za klizne
ravni u obliku kruinog luka. Kod ove metode se podrazumeva da je faktor sigumosti F,

definisan kao: F; = rﬂ-, konstantna veliéina duz klizne ravni.
1

Pri tom je neophodno unapred definisati moguce mehanizme hipotetitkog loma i definisati
khizno telo ogramiéeno khznom ravni za koju se dobija merodavna mimmalna vrednost faktora
sigurnost, kojl za nanizu fzicki pribvatljive granicu tma vrednost Fo = 1,0, Uspesno se
primenjuje kod no#ziénog i podnozitkog klizanja, za homogenu i heterogenu radnu sredinu, sa
razliéitim nagbima slojeva 1 rezliéite smicuce otpornosti. Ako se postojecd ofpornost 1zrazi
parametrima otpornosti smicanja, kohezijom i uglom unutradnjeg trenja " u funkeiji efektivnih
napona ¢’ = ¢ — u, a upotrebna otpornost stmeanja t u mobilisanom stanju, ravnotea se moze
izraziti jednafmom:

c'+ (o —u)tge'
T=
Fy

Gde su
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® o —ukupni normalni napon u tlu,
* |- pritisak porme vode.

Proraun stabilnosti kosina po BiSopu zasniva se na jednakosti momenata spoljnih sila, i
unutradnjeg otpora. Klizna prizma posmatrana u ravni, sa kosinom nagiba l:m i probnim kliznim
krugom polupreénika R podeli se na lamele &inne do b = 2 m. Za svaku lamelu se odreduje
naponsko stanje, pri Cemu se usvaja pretpostavka da je osnova lamele pravac umesto luka. Na
lamelu deluju sledece sile:

o E;iEy — horizontalne sile smicanja na boéne strane lamele,
®  XyiXp-1 - vertikalne sile smicanja duz boénih strana lamela,
s W —teZina lamele koja deluje na njenu osnovu.

s N—nomalna sila na osnovu lamele, i

e T —sila smicanja na osnovu lamele

Ugao nagiba osnove lamele prema horizontali oznagen je sa o, a odstojanje osovine lamele od
centra rotacije sa x. Uslov ravnoteze sa faktorom sigurnosti F. je:

IW.-x 1 S L4 N - taw’

R R (c ge')
Odakle je:

E = LA, ', '

== TW % i{f {4+ N I‘.gqﬂ]
Zamenom | =b-seca 1 x = R sina, dobija se

t
k= X(c'-b-seca+N'- Lge')

IW sina
Zamenjujuci / =L. dobija se faktor sigumosti;
oos

SECd

+ !Ef';tgﬂ']

Resavanjem problema stabilnosti kosine odreduje se faktor sigumosti F= Vrednost za
|x, - x,, ) nalaze se putem uzastopnih proba (iteracijom). Poéetna vrednost za F. odreduje se

za pretpostavku da je Z(x, —x,,, )= 0. Medutim, treba isprobati dve do tri vrednosti za F, u tom

izrazu Za tako dobijene vrednosti Fy, odreduju se vrednosti m, a zatim se uvode razliéite
vrednosti za (r, —x,.,) Sa takvim vrednostima izraéuna se F. a zatim se ovaj] postupak

ks

t
o i'. ! — - — r
=y ma L' b +tge (W—u-b+(x, x,,,,,))l

ponavlja, dok se ne zadovolje uslovi T(x, ~ Xy =0 )
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NE, —E, )= };[_l:—".‘rsem —(W +x, —x, }rga]. Na taj nadin debija se konagna vrednost Fs, pri

kojoj i uslovi za ravnotezu svake lamele moraju biti zadovoljeni. S obzirom na to da u realnosti
postoji  vide razliGitih raspodela sila i.rﬂ =X ,] koje zadovoljavaju jednalinu

EE,—E )= L% ﬁscca— (W +x,—x,. }rga], to ¢e i odgovarajuce vrednosti koeficijenta F.

biti razliGite. Bishop je utvrdio da su varijacije vrednost koeficijenta Fs za razlicite raspodele
sila (X, - x,.,) beznalajne i ne prelaze vrednost od 1%.

Postupak za odredivanje faktora sigumosti po metodi Bidop je sledeéi. Pretpostave se tri faktora
sipurnosti Fo= 1,00, F.= 1,501 F,= 2 001 konstruide se dijagram F) —Fz—Fa. Za svaku od ovih
vrednosti 1 usvojene koeficijente porne vode ry, izratunaju se odgovarajuce vrednosti fakiora
sigurnosti i, F2't F1'. Dobijene vrednosti faktora Fi' — F2' — F2' u preseku sa faktorima Fy -
Fz = Fa, daju faktor sigurnosti F za datu kliznu rmvan i usvojenu vrednost koeficijeta pritiska
pome vode ry. Da bi se dobile kritiéne klizne ravni sa najmanjom vrednodcu faktora sigumost,
odreduju se faktori sigurnosti F za veéi broj kliznih ravni i vrednosti koeficijeta pritiska porne
vode ny zavisno od stepena vlaznosti. Za ove promacune koriste se ratunarski programi
namenjeni za odredivanje stabilnost

Mertoda Moroenstern — Price

Ova metoda se primenjuje za analizu kosina sa pretpostavijenim ili potencijalnim kliznim
ravinima slozenog oblika. Razlikuje se od metode Janbu po tome S0 ravnomema sila
pojedinainih lamela zadovoljava za pravee normalne i paralelne osnovama lamela, umesto
honzontlne 1 vertikalne. Uslov ravnoteze delujucih sila je st kao 1 kod metode Janbu
uvodenjem diferencijalnih jednading ravnoteze mase iznad pretpostavljene kizne ravni.

Sile koje deluju na infinitezimalnu lamelu Sirine dx, pod uglom nagiba & osnove lamele prema
horizontali su:

s ' — gfektivna horizontalna sila na vertikalne boéne strane lamele,
s T —vertikalna sila smicanja duk boéne strane lamele;

* JE i dX —prirustaj sila E*i X na Sirini lamele dy ;

» dw - tezina lamele;

o dy - efektivni pritisak na osnovu lamele;

iqi i g , 5
s dS, —mohilisana &Evrstoca smicanja tla du® osnove lamele S, :-F .

o  F=faktor sigumosti
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Palazna pretpostavka po ovoj metodi je da sile dw | dN' prolaze kroz srediite lamele osnove M.
Jednatina momenta oko sredifta M je:
gdy  dE —dv -

/ ! ey X =
B Ly vdy -y X E ¥ -0
dx  dx [J o "2 ] - N

Pribhizavanjem dx nuli, prethodni izraz se pnblizava sledeco) granict:

[1‘," —,L'}{it—t:+ E %Eﬂ]

Diferencijalne jednacine ravnoteze sila po praveima normalnim i paralelnim osnovama lamela
sU.

dN - dweoser —d X cosar +dl sine=0
dS,, —dE’ cose —d X sinee+dwsina=0

Mobilisuna Svrstoca smicanja tla dsy, moze se izraéunavati pomocu Mohr -~ Coulomboyvog
knterjjuma loma za sile koje deluju u osnovi lamele u uslovima fuktora sigumost F:

I I| d:’ [ ] [}
d‘lg:ﬁ __,|i(' | +dN m'ﬁru:l
£ LS £F

Dobija sc sledeéa diferencijalna jednading:

- r J - i
i p 1= i " Y L 3
(%) }iﬂ_[ﬂgiﬂ_ﬂ

L S8 A dy . dw dy
'O dr dxr dxr dr drx

Folde ey o de

L

Za redavanje ovog problema Morgenstern i Price su pretpostavili odnos izmedu unutradnjih sila
£'i X usledecem obliku:

A (x)E:

[e=
1l

Gde su;

s 3 - faktor razmene,

*  f{x)— funkcje polozaja, defimise vanjaciom odnos izmedu medulamelamne sile smicanja ¥
i efektivne horizontalne sile 1'na vertikalnu stranu lamele

Funkeija fix) bira se proizvaljno, ali je prihvatljiva samo za sluéa) kad se dobiju logiéne
vrednosti reSenih nepoznatih. Da bi se dodlo do reSenja, prethodne jednadine integrisu se u
intervalu x definisanom potencijalnom kliznom masom, radi provere zadovoljenja konturnih
uslova. Integracija se uproscava ako se klizno telo podeli u ved broj vertikalnih lamela konaéne
veli¢ine, tako da je svaka lamela linearizovana.
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U tom sluéaju se u okviru svake pojedine lamele karakteri stalne velidine menjaju linearno,
Osnovica svake lamele je prava linija. Povriina terena na vrhu svake lamele | granice izmedu
pojedinih vrsta tla u svakoj lameli su linearni, tako da se tekina menja lineamo duz svake lamele.
Takode se pretpostavlja da se funkcija f{x) menja lineamo duz svake lamele. Podele na lamele se
tretiraju kao diskontinuiteti. Da bi se 1zvrfila integracija za svako klimo telo, integniu se
sukcesivno pojedine lamele

Podeli 1i se klizno telo na vide vertikalmih lamela Sinne polazec od pocetka klizne ravmi, gde je
Ei jednako kontumnoj vrednosti £5, koja je obino nula. Vrednost B na desnoj ivici lamele

moze s¢ izratunati po jednadini

e | . MNe =
L+ Nr

[E,’..L +

+P:

&

Tako dobijena vrednost £, sluzi kao vrednost E: za sledecu lamelu. Integracija se nastavlja na
isti nacdin sve do poslednje lamele. Tada, ako su konturni uslovi zadovoljeni, vrednost sile E’
na kraju kliznog tela hice jednaka poznatoj kontumoj vrednosti E'y koja je najéedée nula

Ako treba da se zadovolji potpuna ravnoteza celog kliznog tela, moraju se zadovoljiti konturn)
uslovi i u odnosu na unutradnje momente

) o _dv
M=FEWUr-¥Y)= | # —E"— jdv
{ I ) I{”:_-T ax
Konturni uslovi u odnosu na unutradnje momente su zadovoljeni kada je integral celog kliznog
tela jednak poenato) konturmoj vrednosti Ma, koja je obifno nula. Ovo redenje zahleva
pretpostavku funkaja [{x) 1 podeinog niza vrednosh za F 1 . Tada treba wzvilit integraciju
duz svih lamela sukcesivno jedne za drugom, radi odredivanja vrednosti E, i M, na kraju klizne
ravni, Ako konturni uslovi misu zadovoljeni, tada se integracijom biraju nove vrednosti za F i
» interativinim postupkom, sve dok konfuzni uslovi ne budu zadovoljeni. Kada se na kraju sve
to postigne, ispituje se logiénost 1zraéunate linije efektivnog potiska velicine medulamelarnih
sila E . Ako se oceni da je jedan od ova dva uslova nezadovoljavajudi, cela procedura mora se
obnoviti, poevii sa odabiranjem nove funkeije f(x), sve dok se ne dobije zadovoljavajuée
redenje. Koristeci ovu metodu, zbog velikog broja operacija potrebnih za dobijanje resenja,
proraduni se vrie ratunarskim programima za analizu stabilnost

Metoeler Jenbini

Paraéun stabilnosti metodom Janbu se primenjuje u uslovima sloZzenog nehomogenog sastava
tla, sa slozenim oblikom klizne ravni. Metoda Janbu predstavlja analitiéko redenje metode
lamela sa slozenom povrsinom klizanja Kritiéna klizna ravan se odreduje analizom razli¢itih
geometrija i odabiranjem one koja daje najmanji koeficijent sigurnosti.
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Ispitivana zona se deli na lamele i 5to je njihov broj vedi to je i proraunata vrednost preciznija.
Obiéno se klizno telo deli na 30 do 50 lamela. Na svaku lamelu deluju sile:

s W —lezna lamele,

= N - normalni napon na osnovu lamele,

* 5 rezultanta smifuceg napona na osnovu lamele,

o X X' —vertikalne sile duz boénih strann lamele,

o EE' - Honzontalne sile na boénim stranama lamele,
o u - sila pritiska vode u osnovi lamele.

Kod proratuna se usvaja da se bolne sile na stranicama lamele poniStavaju. Smi¢uci napon na
osnovi lamele dat je kao:

(o—u)tan ¢’ +c'
Gde su:
* - totalni napon,
s ' —elcktivoil ugao unutradnjeg trenja,
o ¢ - efektivna kohezija

Koeficijent stabilnost F za celu kosinu definise se tako $to se ¢ 1 ¢” za svaku lamelu zamenjuju
sa ' /F i ¢'/F. Kao poletna vrednost koeficijenta stabilnosti usvaja se F = 1. Kada se odredi
nova vrednost koeficijenta stabilnosti onda se ona koristi za proraéunavanje ¢ 1 ¢ lterativni
postupak se ponavlja sve dok se ne postigne zahtevana taénost. Obiéno se uzima da razlika dve
uzaslopne iteracije bude manja od 0,001,

Vrednosti napona o i uzgona vode u odreduju se formulama;

U= T‘whu
o= Y/hcos'a
Gde su;

® Y- zapreminska tezina vode,
* Y, — zapreminska teZina materijala,
*  hw - visina nivoa vode,
®  hy - visina lamele.
Kao potetno stanje efektivnog normalnog napona, moZe da se usvoji.

g =o—u

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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Rezultat koeficijenta stabilnosti se koristi da bi se odredila ispravljena vrednost efektivnog
normalnog napona o’ koja ne zavisi samo od Yw, Y, hw i hy, nego i od parametara Evrstoée na
bazi svake lamele. Formula za efektivini normalni napon je:

F
Yoy = Yyh, -2

F = 7
1+ IH!I;I'EJ tana

Owvako dobijena novoodredena vrednost efektivnog normalnog napona o', daje nedto drugaéiju
vrednost Evrstoce na smicanje za svaku lamelu, § novu vrednost koeficijenta stabilnosti F za
celu kliznu mvan. Postupak se ponavlja sve dok se ne dobije trazena taénost

Za relativno plitka i izduZena klizna tela i sa malim promena ma ugla o, koristi se uproscena
Janbu metoda za anlizu stabilnosti, Zasniva se takode na uslovima ravnoteZe sila za svaku
lamelu, ali bez proraéuna vertikalnih sila na boénim stranama lamele. Umesto njih uvodi se
boéni faktor korekcije fo s tim $to se usvaja da je T = 0. Pored toga, ne postavlja se ni usloy
ravnoteze momenata delujucih sila na lamele. Faktor sigumosti se raéuna po obrascu:
an{E' +(F ;EJIE'P’] b
N Ptga-b+Q

Gde su:
o P=(z-h)Y+h-Y'+h-Y,
# Q=HI - H2 - razlika sila horizontalnog pritiska

o [ —faktor korckeije zavisan od duZine L i dubine klizne ravni d, kao i od kohezije C i
ugla unutradnjeg trenja @

Konatan obrazac za faktor sigumosti moze da se napise u obliku:

f}__,f: b+ (W Wo = U - Bltge")
0 ne

IW- -tga+@

F =

Proratun stabilnosti postojeceg stanja odlagalista, izvrien je ratunarskim programom Slide
v6.0 na analiznim profilima. uslovem graniéne ravnoteze, metodama Bishop, Morgenstemn —
Price i Janbu.

Lzlazni interleys 12 programa prikazan je na slikama 913 — 954 a zbimi pregled dobijenih
koeficijenata sigumosti u tabeli 9.3, Na izlaznom interfejsu programa Slide v6.0 prikazane su
klizne ravm sa najmanjim koeficijentom sigurnosti na svakom profilu. Po svim ostalim khiznim
ravoima, koeficijenti sigumosti su veci od prikazanih

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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Stika 9.14. Proracun stabitost odlagaltsia Mali Uevae na profihe P1 - P po metodi Mlargensiern — Price
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Slika 915, Proradun stabilposti odlagedizta Mali Ujevae ma profilu 21— PL po metodi Bishop
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Stika 9. 16, Proradun stahitnost odlagalitta Mali Uevac na profily P2 - P2 po meiodt Janbu
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Nika .18, Proradun stabilnosti odlagalista Mali [jevae na profiln P2~ P2 po metodi Rishop
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Slika 020, Provacun stahifnost kamtonskog odlagalitia Severnt revire na profift P3— P3° po meiodi
Murgenstern — MHee
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Slika 9.22, Proradun kanionskog odlagalitia Severnt revir na prafilu P4 - P4° po metody Janby
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Nlika 9.23, Provacun stubilnosti kamionskog odiogolifte Severni revie na profile P4 — P47 po metodi
Margenstern - Price
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Sikar 9. 24. Prowocun stabtlaost) kaminshog odfagalista Severni revie na profifu P4 — P4 po metodi Bishap
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Slika 9.26. Provadwn stabilnostt odfagalisia Transportni sictem — 1V faza pa profife P5— PS5 po metodi
Muorgenstern — Price
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Nltka 9.28. Provatun stabiinostt odlagalisia Transporin sistem — IV faza na prafile PA — P8 po owetodi danbu
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Slika 9.29. Provacun stabilnosti odlugaliSta Transportii sistem - IV foza na profifu PG — P6° po mctodl
Margenstern - Price
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Siika 9.30. Provecun stahifnosti odlagalista Transportit sistem — [V fisz ma grofifie %6 - P6 ' po metodi Bistop
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Slika 931, Provacun stabilnosti odlagalisia Andezitski prst na profifu P'T—P7° po mefodi Jabi
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Niika 9.32. Proradun stabilnosit odlagaittia Andezitski prst na prafile P7 - P7 pa metods Morgenstern — Price
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Nitka 8,34, Provadun stabitnostt odlagalista Andezitski prst na profifu P8 - P8’ po meiodi Janhi
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Sltka 836, Pravaiun siabifnostt adlapalitia Andeztiiks pra na profife B8 - PR po metods Bishop
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Sliker 938, Proradun stabilnosts odlagalitta Rugarshi potok na profife P9 - P9 po metodi Marpenstern - Price
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Nitka 9,40, Proradun stabilnosti odiagalista Rugarss potok na prafife P10 P10 po metods Janbu
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Slika 941, Prorocan stabilmosti odlogalitta Bugarshi potok na prafife P10 - P10 po metodi Aforgenstern -

Prica
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Shika 942 Proracun stabifmostl odlagalisia Bugarskd potol e profife PI0 - P po metods Biskhop
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Sliker @44, Provadsn stabifnasti odlagaliste Satka na prafifu P - PL po metods Morgensiern - Price
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Slika 9.45. Proracun stabilnosii odlagalista Saska na profilu P1I - P1E po metodi Bishop

#: A= BFD &S N |- LN N L] L] - T - - .
L E Bl Sl e R HNELOE O ¥ B EE
L. .
e

A

| [FE——S— [

e et e I e

W B [ § Hr nw Lt

¥ .-.-'!-.-. + .-.'- -. T Ll I- L1 -'hl

| 3 3 '

raas a | s L] " mr

b [r—— ] - | Wi
1
i

Kliker 9,46, Proradun stahilnosy odiagalitia Satka na profile P12 - P12° po metodi Janbu
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Stika 9.48. Proracun stahitnosti odlagaiitia Saska na prafiln P12 — P12 pometidt Rishop
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Nlika 9.50. Provadmn stabifansti odiagalifte Saska na prafitu P13 - P13 po metodi Morgenstern - Price
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Slika 9.52, Proradun stahilnost odlagalitta Saska na profile P14 - P14 po metodi Janbu
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Stika 9.5, Proracun stabitnosi odlagaiitta Satka na prafils P14 P14 po metodi Rishop

Vabeta 9.3, Rezuiten! provacunea stabinesi
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Prufil Fa i mctodi Fs pin mietoli Fa pov metoali
Rishop Murgenstern-Price Janbi

Mali ujevac P1-P1° 1,095 1077 1,082
Mali ujevac P2-P2° 1,084 1067 1,072
Kamivnski pdlngaliste Severni vevie P3-P3° 1,074 10158 10&a3
Kamionsko odingalifte Severni revir P4-P4° ~ L37 1393 L3sz
Transportni sitem — TV fuea P5-PS 1,08) 1,065 1,069

Transportni sitem — IV faza Po-P6’ 1078 L061 1063
Andezitski prst P7-P7’ 1095 1081 1085
Andesiski prat PR-PR’ |5 I 480 1.4%2
Bugarski potok P9-P9" 1O% LUS0 Los4
Bugarski potok P10-P10° 1,142 1,123 1,128
Saska P1I-P11° 1,065 1050 1,053
Sadka P12-P12° Lo71 O Loed 1064
Saika PI3-P1Y 1077 1069 1,072
Safka Pl4-PI° 1075 LoGI LO6S

Pravilnikom o tehnickim zahtevima za pnwsms'rcu eksploataciju lezista mineralnih sirovina
("SI glasnik RS", br 96/2010) definisane su minimalne dozvoljene vrednosti koeficijenata
stabilnosti na odlagalistima jalovine:

* Radne kosine pojedinaénih etaza: Fay = 1,05;
& Radne kosine sistema eta2a: Fupiq = 1,10;
o  Zavrine kosine odlagalista: Fayp = 1,30,

Uporedenjem proradunatih koeficijenata sigurnosti sa minimalnim dozvoljenim vrednostima
zakljucak je da su sve dobijene vrednosti iznad zakonskog minimuma

Mere bezbednosti u vezi stabilnosti kosina odlagalista propisane su Pravilnkom o tehmékim
zahtevima za povrsinsku eksploataciju mineralnih sirovinia a posebno:

» Ako je neophodnoe odloziti mase na tlo sa vecim opterecenjem od proraunatog do loma
podloge, moraju se 1zvrdit radovi radi povecanja nosivosu podloge do potrebne velifine
(smanjenje nivoa podzemne vode u podlozi, podizanje odlagalidta i dr.).

= Akojetlo na kome se odlazu mase zavodnjeno i podzemna voda se nalazi pod pritiskom,
pre patelka odlaganja mora se snizili pritisak podzemne vode do velidine koja spretava
prodiranje vode u odloZene mase.

e Radi stabilnosti kosina najnize elaze odlagaliia, nivo podsemne vode mora biti ispod
kontakta odlozenih masa 1 podloge

o Nozica odlagali$ta mora biti zadticena od povrinskih voda Planumi odlagalista moraju
se redovno odvodnjavat od atmosferskih voda.

o Nagib radne kosine odlagalidta mora se proveravati najmanje dva puta godisnje

o Ako se etaima ravan izuzetno optereti, kao 1 ako se pojavi deformacija mora se 1zvtsiti
kontrolu stabilnosti te tavni

*  Ako se u podnozju potencijalnog uticaja deformacija nalaze vazniji objekti, momju se
preduzeti posebne mere sigurnosti. organizovan vizuelna 1 instrumentalna osmatranja |
predvideti mere saniranja.
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e Analizirati cfekte posledica nestabilnosti na osnovu  rezultata  organizovanog
monitoringa pracenja i esmatranja procesa otkopavanja il odlaganja

Zakljulak:

* 7a postojece stanje odlagaliSta, svi koeficijenti stabilnosti po analiznim profilima su
ve¢i od minimalnih zakonski propisanih vrednosti.

* Nisu uofeni morfolodki oblici koji bi ukazali na kretanje zelianih masa u podlozi, na
lokacijama i njihovom neposrednom okmzenju Opéti je zakljuéak da je teren u
prirodnim uslovima stabilan.

& Nisu uofena kretanja odlozenog materijala,

PredioZens mere:

o U toku samog procesa odlaganja jalovine, rudarskim radovima ne treba odstupati od
seomelnjskih parametara predvidenth projektnom dokumentacijom

s Projektovam  sistem odvodnjavanja odlagahista treba izvesti prema projeking
dokumentaciji i tokom eksploatacije stalno odrzavati u fukcionalnom stanju

e U toku eksploatacije potrebno je pracenje eventualnih deformacija, pojava pukotina,
sleganja i sl. Dva puta godisnje obavezna je provera stabilnest izvedenih kosina

94. REKULTIVACLIA

Na osnovu zahteva zakonske regulative konsnik Serbia Zijin Bor Copper je obavezan da po
zavrseno) eksploataciji kreénjuka, degradirane povriine privede odredeno) nameni. Koncepeija
uredenja prostora je bazirana na valorizaciji novonastalih prirodnih i antropogenih uslova,
nacina tehnicke i bioloske rekultivacije | uredenja predela.

Rekultivacija nekog prostora predstavlja kompleks tehniéko-tehnoloskih i bio-tehnickih mera
kaje se sprovode za obnavljanje, pa eak i poboljfanje bioloske produktivnosti | poljoprivredne
vrednosti terena narufenog odredenim ljudskim aktivnostima Rudarsivo 1 u okviru njeza
povriinska cksploatacija mineralnih sirovina predstavljaju aktivnosti koje u poredenju sa
drugim aktivnostima svakako najvide doprinose promeni izeleda | namene prostora zahvacenog
rudarskom eksploatacijom. Zbog toga se ovom problemu u madarsivu poklanja posebna painja,
A srazmerno tome su postignuti | odredeni rezultati

Za rekultivaciju degradiranih povrSina, pnimenice se potpuna rekultivacija, odnosno
eurekultivaciju koja podrazumeva sledece faze rekultivacije:

e aurotehnidku,
o fehmcku i
» biolosku

U tabeli 24 prikazana je struktura povrdina po nameni i uredenju prostora na odlagalistu
kopovske jalovine, kao i veligina degradiranih povrsina.
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Tabela 9.4, Struktira povesing po nameni na odfagaliSiima | ukupne poveSine

Lnlurij:i Struktura pnwﬂine Ukupne povriine, m?

Kopovska odlagalita

Muali Ujevac podumljuvanje | 627 836
Transporini sistem — faza [V podumljavanje 349,025
Severni Revir puiurﬁ'[}awnjt 440,062
Andenzitski prsten podumljavanje 117273
Saska pl:;ium'ljﬂvaﬁju 1.197.603
Bugarski Potok posumljavanje 352,232
Ukupno 4.084.031

9.4.1. Tehnicka i agrotehniéka rekultivacija

Tehnitka rekultivacijn obuhvata niz tehmiékih mera kojima se otkopamim prostorima |
potencijalnim odlagalistima jalovine daje tkav oblik kojim ée se obezbediti ekoloski povoljno
uklapanje ovih povriina u postojecu sredinu stvorit uslovi za biolosku rekultivaciju

Rekultivacioni radovi ¢e obubvatati povriing na: platou, etazama i kosinama odlagalista
kopovske jalovine

Tehmiéka rekultivacija c¢e se izvoditi nakon zavrietka eksploatacije Najbolji period za
izvodenje radova je kraj proleca i pocetak leta. Na taj nadin se omogucava da se izvodenje
biolotke faze rekultivacije izvodi u optimalnim uslovima tj. u jesen

Tehniéka 1 agrotchnicka faza rekultivacije na odlagalidtu jalovine predstavlja etapu pripremnih
radova (naknadno mivelisanje zaveine ravni), koj omogucavaju izvodenje bioloske
rekultivacije.

Naknadno planiranje ili nivelisanje zavréne ravni se vrsi buldozerom pre potetka rekultivacije
Pri zavrinom procesu odlaganja poslednje iskopane gomile jalovine na zavrino) ravini, zhog
stabilnosti odlagalista se ne nivelidu (gomile ne dozvoljavaju formiranje bara 1 jezera pr
atmosferskim padavinama i infiltriranje voda u telu odlagalista).

Nakon toga se vrsi utovar (bager) i transport (kamion) zemljanog materijala sa pozajmista. Ovaj
zemljani materijal ée se iskoristiti za zapunjavanje jama za sadnice.

UnoSenjem organskih materija u vidu humusne zemlje ubrzavaju se mikrobiolodki procesi |
omoguéava sc kontinuirani priliv biljnih asimilatativa za razvoj travnog poknvata, zasadenih

drvenastih 1 Zbunastih vrsta. Navedena faza tehnike rekultivacije se 1zvodi u sudnom periodu,
Julu, avgustu, septembru i oktobru
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Za izvodenje radova na tehniékoj rekultivaciji angaovade se raspoloZiva pomoéna oprema
Investitora ili angakovanih 1zvodada.

9.4.2. Biolofka rekultivacija

Biolodka rekultivaciin podrazumeva sprovodenie odredemth bioloSkih zahvata u svrhu
ozelenjavanja degraditanih povriina. Poestoji znatan broj metoda biclodke rekultivacije, koje
zavise od velidine degradiranog podrudja, stepena ostecenja, konadnog oblikovanja podrudja,
vizuelnog efekta itd.

Kriterijumi za odredivanje veste bivloske rekultivacije

Odlaganjem raskrivke i flotacijske jalovine na podmuéju Bora, Knvelja, Ostrelja, Cerova,
Majdanpeka i| Debelog luga dovelo je do velikih promena u Zivotnoj sredini pa ¢ak u ekoloskih
katastrofa (zagadenje flotacijskom jalovinom Borske reke, reke Pek i Poretke reke),

Zagadivanje Zivotne okoline nastaje u sudnom periodu kada se sa suvih povriing odlagalista-
jalovidta, putem vetra podike prading, koja dospeva u stmosferu 1 u zavisnost od veliine
mincralnih Eestica, taloZi se u bliZzoj ili daljoj okolini od izvora zagadivanja.

Prema merenjima koja su sprovedena na ovom podrudju, dodlo se do zakljucka, da pradina koja
se brzo talozi ima velilinu Sestica vecu od 10(jum) i domet je oko 2(km). Cestice pradine manje
od 10{pm) se dugo zadrzavaju u vazduhu i dostizu domet od 1(km). Praf§inom se zagaduju
vazduh, zemljiste, voda i biljke |

Mineralna prasina | spirani materijol zbog svou hemijskog sastava (sulfidi, silicijumska
komponenta sa primesama teskih metala) kada dospeva u zemljiste povecava kiselost zemljista.

Kiselo zemljite pojaéava pokretljivost jona tedkih metala 1 njihovo akumuliranje u biljkama u
koliéim veco) od dozvoljenc.

Z3 vrednost pH <6,5 u zemljistu pojatava pokretljivost jona Cd.2 Za pH <55 pojatava se
pokretljivost jona Ni, Mn, Zn, Coi Al, dok se za pH <4 pojatava pokretljivost jona Cu i Ph.3

Pri opredeljenju za izbor postupkn bioloske rekultivacije 1 izbora tipn vegetacije u skladu sa
dugoroénom namenom koriséenja povrsing na odlagalistu, podlo se od konstatacije da se
kopovska odlagaliste nalaze u blizini opstine Majdanpek.

Uzimajuci u obzir faktore koji uti¢u na biolosku rekultivaciju, a pre svegn kvalitet podloge
(supstrata), odnosno fizi€ko-hemijske osobine, uslovi staniéta | eksponiranost odlagalista jugu,

! pMiiedrag Miljlkavic: ,, Uticaj povriinske sksploatacije rude metala na ekolotke faktore Zivatne okoline;” Bor,
19988 god.
 Miodrag Miljkavic: ,, Utica] povriinske eksploatacije rude metala na ekoloske faktore fivaotne okoline;” Bor,
1998.god,
 Miodrag Miljlkavic: ,, Uticaj povriinske eksploatacije rude metala na ekolofke faktore fivotne okoline;" Bor,
1998 god.

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK



HHCTUTYT 3A PYOAPCTEO W METANYPIWJLY BOFP

19210 Bop, 3eneHn Gynesap 35] ‘.@; =
Ten (030) 436-826;daxc (030)435-175; E-mail instittg@irmber. co.rs =2 L=

zatim kontinentalna klima i visoka &estina vetrova iz WNW i NW, izabrana je metoda
podumljavanja kopovskih odlagalista. 1zbor biljnih vrsta je takode, bio ograniéen.

Na osnovu napred izlozenog. predmetnim projektom se nasioji da se biolodkom rekultivacijom
favorizuju  ekoloske funkcije buducih Sumsko-livadskih  ekosistema. Navedeni  buduci
antropogeno stvoreni ekosistemi treba da obezbede relativno zdravu Zivotnu sredinu sa zdravim
vazduhom, estetskim impresijama predeonih celina sa bogatim  kolontom  grupimiéno
mesovitih razlicitih vrsta liScara.

Odabir vrsta za ozelenjovanjo

Izbor vrsta je jedno od najvaznijih pitanja i najznaéajnijih odluka. Od pravilnog izbora vrsta u
najvecoj meri zavisi | sam uspeh posumljavanja. Prilikom izbora vrsta razmatrani su sledeci
parameiri:

lip stumista

dekorativnost vrsta

fenologija vrsta

uticaj vrsta na Zivotnu sredinu

uklapanje u postojecu sumu

L ofi lad bd =

Prvi uslov pri izboru neke biline vrste jeste uskladenost vrste sa stani&nim uslovima. Ovo pitanje
je veoma znatajno narodito kada se radi o vrstama koje nisu autohtone. One moraju biti il
prilagodene stanidnim uslovima ili potican 1z podruéja sliénh staniftima, u suprotnom se nece
uzeh u razmatranje.

KOPOVSKA ODIAGALISTA — IZABRANE VRNTE

Bagrem pripada invaziviem vrstama drveca. Smatra se promrskom vrstom na ovim vrstama
tereng. Polumljavnje bagremom smatra se jednom od najuspesnijih i najledce koriscenih
tehnika za rekultivaciju degradiranih rudniékih podrudja. Vrsia koja se Cesto i uspedno koristi
za posumljavanje siromadnih supsirata

Brestovi imaju Siroku ekolosku amplitudu. Neizbirljiv je prema mnogm faktonma spoljasnje
sredine. StaniSta sa ekstremnim kolebanjima fuktorn spoljasnje sredine, koju su najéesce u
manjem ili vecem stepenu neprihvatljiva za razvo) Sume 1 rast drveca, predstavljaju zajednice
u kojima brest preoviadava. Vecing brestova spada u dugovedéne vrste. Pojedimi pnimerc
poljskog bresta dostizu starost od 500 godina

Obi¢na breza je pionirska vrsta, koja zajedno s trepetljikom i vibom ivom, prva zauzima
povriine u kojima se prirodno il Suma. lzrazita je vrsta svetla. Prve godine raste polagano, a
posle se rast naglo povecéava. Zivi do 100 - 120 godina. Na sudu i vrudine osjetljiva je samo u
prvim godinama Zivota. Dobro podnosi dim, Steine gasove i pradinu pa je pogodna 2a sadnju u
industrijskim i urbanim podrugjima Cesia je u nadim mezofilnim Sumama e u nasadima i
parkovima,
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Trepetljika (jasika), lisce ove biljke treperi | na najmanji dah vetra i daje sveZinu vazduhu. Jedna
je od najlepiih topola. Visoka je 30-35 m. a slikovita krodnja moze biti iroka do 15 m. Brzo
raste, 80 em godiznje. Zivi oko 100 godina, a veéito sapuce. Koren povréinski. ali jako razvijen.
Listovi u jesen limun zuti do karmin erveni. Bez naroGitih zahteva, Sadi se kao parkovsko drvo,
Koristi se za vezivanje padina i reénih obala i za vetrozadtitne pojaseve

Hrast dobro podnosi vrlo miske temperature i otporan je i nia niske i na visoke temperature, U
nasem podneblju ne ruste veliko, odnosno mste brzo prvih desetnk godina, zanm se rast
usporavi pa je potrebno mnogo vremens da se dobije krosnja visine 7-8 meturu. Obicno je
krosmja Sira nego visa, o zrelost dosize tek nakon 40, pa éak 1 530 godina starosti (zavisno u
kojim uslovima ruste).

Cmi bor, raste uspeino na svim kategorijama zemljista, pa ¢ak i na izrazito siromasnim |
plitkim. Osim §to je otporan na susu i vetar, pokazao je otpornost i na gradske uslove.
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10.0. OPERATIVNI MONITORING PROSTORA NA KOJEM CE SE
DEPONOVATI RUDARSKI OTPAD

Detaljan sistem monitoringa prostora {lotacijskog jalovista Valja Fundata u Majdanpeku razraden
je u Studipi 0 proceni wticaja pa Stvotm sredinn dopunskog radarskog projekta nadvisenja
Motacyskag jalovisia |, Valfa Fundata'', koju je izradio: Dvoper doo Beograd, 2021 god
Moenitoring predviden u ovom Planu je usagladen sa navedenom Siudijom. Moniloring je inoviran
za ostale objekte.

Kako je nemoguée odrediti direktan uticaj svakog rudarskog objekta, ponaosob, na Zivotnu sredinu
u ovom poglavlju je dat plan monitoringa na nivou rudnika , Majdanpek” koji ukljutuje odlagalista
kopovske rasknvke kao 1 flotacijsko jalovidte.

10.1. PLAN MONITORINGA

Primarna svrha plana monitoringa je da se definisu kriterijumi i detalji za plan i sprovodenje
monitoringa u ZFivotnoj sredini kako bi se kvantifikovao uticaj postrojenja na Zivotnu sredinu i
obezbedila osnova za proces donosenja odluka.

Glavni ciljevi Plana monitoringa zivotme sredine ukljucuju:

* Obezbediti bazu podataka, na osnovu iz koje se mogu proceniti uticaji projekta na Zivotnu
sredinu,

# Da obezbedi ranu indikaciju u sluéaju da neke od mera kontrole Zivotne sredine ne
uspevaju da postignu prihvatljive standarde.

# Pracenje utinka projekia i efektivnosti mera ublaZavanja.

e LUtvrditi uskladenost projekta sa regulatornim zahtevima, standardima i viadine politike.

o  Preduzimanje korektivimih radnp ako se pojave neoekivani problemi il neprihvatljivi
uticaji.

*  Procene realizacije nwiboljih dostupmh tehnika;

Prema zakonu o zatiti Zivotne sredine monitoring se vrii sistematskim merenjem, ispitivanjem i
ocenjivanjem indikatora stanja | zagadenja zivotne sredine koja obuhvata pracenje prirodnih
faktora, odnosno promena stanja i karakteristika Zivotne sredine, ukljufujucéi; vazduh, vodu,
zemljiste, Sume, biodiverzitet, buku, otpad kao i preuzetih obaveza iz medunarodnih ugovora.
Maonitoring sistem treba da se sastoji od: indetifikacije izvora | parametara zagadenja, izbora
parametara Zivotne sredine za koje se vrse merenja, odredivanje knitiénih oblasti i pnkupljanja
podataka, analiza i procena.

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK
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Stetni uticaj na Zivotnu sredinu treba pratiti na bazi merenja kvaliteta vode, vazduha i zemljista,
cime se poslediéno moze sagledati i uticaj na celokupm Zivi svet u okruzenju, Zagadenja koja se
mogu pojaviti imace uglavnom difuzni karakter te je program merenja naéinjen kao kombinacija
merenja suspendovanih éestica 1 odredivanje nivoa zagadujucih materija.

Sistem za monitoring zivotne sredine, koji se predlaze ovom Studijom, bice u mogucnosti da izvrsi
analizu izvora zagadenja uz sagledavanje efikasnosti primenjenih mera zastite zivotne sredine

10,2, PARAMETRI ZA UTVRDIVANJE STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
| UCESTALOST MERENJA

Monitoring obuhvata sistematski nadzor pojedinih hemijskih ili fiziékih karakteristika emisije.
ckvivalentnih parametera ili tehniénih mera Parametri monitoringa se odreduju na bazi procesa
koji se prati, sirovina koje se upotrehljavaju u procesu i otpadnih supstanci koje se pri tom stvaraju,
kao i na bazi instalacija koje se konste u procesu. Dobijene informacije korisie se za nadzor
ispravnosti rada procesa, za proveru usagladenosti sa GVE kao | za donodenje boljih odluka o
industrijskim operacijama i proizvodnji

Na osnovu predhodnih razmatranja, izvedenih zakljutka 1 obaveza predvidenih zakonskim
propisima i vazedim podzakonskim aktima Nosilac Projekta je u obavezi da vrdi:

o Monitonng kvaliteta vazduha

=  Monitoring povrinskih i podzemnih voda

» Monitoring zemljidta

» Monitoring buke u Zivotnoj sredini
Povriinske vode, kao najveci transporini medijum, treba pranti revnosno, u smislu pracenja
kvaliteta vode obliinjih vodotokova. Takode, uzimajuci u obzir projektovani tehnolodki proces,
moZe se sa sigurnodcu tvrditi da prajekat utite i na rezim podzemnih voda, U okolini predmetne
lokacije se nalazi bunar u dvoratu privatne kuce Kao mera preventive vrii ce se pracenje kvaliteta
ove vode

Pracenje kvaliteta zemljiia ce podrazumevati pracenjc rasprostranjenost tedkih metala u zemljiStu
u skladu sa ruzom vetrova.

Na kvalitet vazduha ¢e uticati primenjena rudarska mehanmizacija, kao i aktivne povriine
odlagalista kopovske jalovine.

Rudarska mehamzacija koja se kreée u krugu pogonn predstavijaju potencijalne izvore koji mogu
da dovedu do uticaja prekomene buke. Merenje emisija buke u okolinu ce se pratiti, sa naglaskom
u predelu gde je koncentrasija okolnog stanovmiStva najbliza rudarskim objektima.

Parametri koje treba pratiti na navedenim entitetima prikazam su u tabeli 10,1,
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10.3. PRACENJE KVALITETA VODA

Penodiéno uzorkovanje i ispitivanje povrsinskih i podzemnih voda, vriice se u skladu sa clanom
99 Zakona o vodama (*SI gl. RS" br. 30710, 93/121 101/16) i u skladu sa Pravilnikom o nucinu i
uslovima za merenje kolidgine 1 ispitivanje kvaliteta otpadnih voda 1 sadr@zini 1zvestaja o 1zvrienim
merenjima (“S|. gl RS” br. 33/2016)

U skladu sa Zakonom o vodama (“Sluzbeni glasnik RS™ br. 46/91, 53/93 - dr. zakon. 67/93 - dr.
zakon, 48/94 - dr zakon, 54/963 101/05 - dr. Zakon i “Sluzbeni glasnik RS™ br. 30/2010) i Uredbe
o gramiénim vrednostima zagadujuéih matenja u povrsinskim 1 podzemmm vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (S1 Glusnik RS, br. 50/2012) 1 Uredbe o gramiénim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rckovima za njihovo
dostizanje ("SL. glasnik RS", br. 24/2014). a u cilju zadtte voda, u povriinske | podzemne
vodotokove zabranjeno je unosenje bilo kakvih opasnih i tetnih materija koje mogu dovesti do
prekoracenja propisanih vrednost kvaliteta voda.

10.3.1. Montoring povrsinskih voda

Pracenje kvaliteta prirodnih vodotokova mora da bude u skladu sa odredbama: Uredbe o graniénim
vrednostima zagadujucih materija u povriinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (SI.Glasnik RS, br. 50/2012) i Uredbe o grani¢nim vrednostima prionitetnihi i
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrdinske vode i rokovima za njihovo dostizanje
("SI glasnik RS", br. 24/2014)

Hidrografska mreza predmetnog podrudja je veoma razvijena. Postoji vide reka i potoka, a od
identfikovamhb povrdinskih vodotokova koje nalaze u blizm ili prolaze neposredno pored
rudarskih objekuta, (Sto upravo i karaktense reku Pek sa pritokama), se nalaze (slika 10.1.)

o Mali Pek

*»  Veliki Pek

= Saski potok
s Pek

=+  Mali Ujevac
* Veliki Ujeva
o  Ogasu Lunga
* Lljevac

o Gred

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK
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Sltka 101 Hidrografika mrefo podidfe Afajdanpela

Rudarske aktivnost su, okom svih ovih godina, snaZno uticale na prirodne tokove. Tok reke Mali
Pek, je 1zmenjen u shodno napredovanju povriinskog kopa Junog Revira. Akaidentno flotacijsko
jaloviste Saka se formiralo u dolini reke Sagki Potok (Porecka reka)

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINS KOG KOPA MAJDANPEK
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U okolini kopovskih odlagalista se nalazi vise reka koje ih okruzuju. kao 5to su Mali Ujevac, Ogasu
Lunga, Gred, Pek i dr.

Na osnovu toga moze se zakljuditi da je nemoguce odrediti direkian uticaj svakog rudarskog
objekta, ponaosob, na pomenute vodotokove. Uzimajuéi i to u obzir, odredena su merma mesta za
ispitivanje i pracenje kvaliteta povrsinskih voda. Opis mernih mesta i koordinate su dati u tabeli
10.2 i prikazani na slici 10.2.

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAJDANPEK
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Stk 1002, Prifez ispoziclie mernill mesta uzorkovanio povesimsbih voala
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Fahela 10,2, Merna mesta uzorkovania kvaliteta povesimskih voda

Nodoamaka uzorka Opis mernog mesta GPS koordinate
MM Veliki Pek - Debeli Lug N 4452212 63"
E 2]°5428. 16"

MM2 Mali Pek - Fobrikn bakamih cevi N 12246, 64"
E 2153420, 83"

MM Velila Pok - Debeh Lug N4=2273 37T
E 215535827

MY Pek - Zelezniéka stanica M 44=22°48 g2
E 21°53494.24"
MMS Veliki Pek - nizvodno N 5224 50"
E 21°55'16.66"
MM WVode iz pedine Valja Fundata NA4722T7 48"
E 21°553' 16, 86"
MM7 Veliki Pek - wrvodio N 44°22'5.14"
- E21°552221"
MMB Snskl Potok (Poredkn rekan) — ispod brime FJ Sagki Potok N H723°45,73"
E 21°57'52.05*

M9 Gired — pre uliva u Sagki Potok (Porcéka reka) N 44°23'56.94"
E 21°3T57.75"

MM Satki Potok (Poretka reka)- poste uliva Greda N 44%23'39.39"
E 21"58%.55"
MM Mali Ujevae — podnozie odlagalista Mah Ujevac N 4257, 71"
E 21%52'43 28"

MMI2 Pk — posle thiva Malop Ujevac N 44724728 641"
E 21°5246.91"

M3 Mali Pek - podnodje odlagalistn Bugarski Patok N 4472321 19"
E 21°5441 97

MMI14 Ogadnt Lungn — pre ufiva u Mali Pek 22D 66N
o = L i B
MMIA Ml Pek — nukon ulivi Ogasu Lunga N 44724 54
E 21°54'44.64"
MMI6 Mali Pk - podnoZje odlagalista Andenzitski Prst N 447250, 72"
E 2|°55837.6T"

B TR Mali Pok- Autobuskn stamica N 4492512627
E 217562 77
MMIS Mali Pek - nevodno pre nlaz u Majdompok N 447201, 57"
E 21°56'23 12"

MM19 Gred - podnoje odlagalitta Satka N 4472440 30"

E 2155731 80"

Merenja vriiti na kvartalnom nivou. Predlozem fiziéko-hemijski parametri za pracenje imisija
zagadujuéih materija u vodi su dati u tabeli 10.1.

Posebna paznja se mora posvetiti metodi uzimanja uzoraka i éuvanju i rukovanju uzorcima pre
analize, Uzorkovanje vrii se u skladu sa SRPS EN 1SO 5667-1 Kvalitet vode-Uputstvo za

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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izradu programa uzimanja uzoraka, SRPS EN 150 5667-3 Kvalitet vode-Uzimanje uzoraka-
Deo 3: Smemice za zastitu i rukovanje uvzorcima vode | SRPS EN 180 5667-6 Kvalitet vode-
Uzimanje uzoraka-Deo 6. Odnosno, uzimanje uzoraka, njihovo Cuvanje i prezervaciju potrebno
je uskladiti sa standardima (uzorkovanje, éuvanje, prezervacija uzoraka pokrivena je 150
standardima grupe 5667).

10.3,.2. Monitoring podzemnib voda

Uzorkovanje podzemnih voda za fizicko — hemijska ispitivanja vriice se 2 puta godisnje u
skladu sa SRPS EN 150 5667-1 | Uzorkovanje podzemnih voda vriice se na memom mestu na
kojima su projektovani pijezometn i uzorkovanie drenaznih voda Na slici 10.3. su prikazana
merma mesta za ispitivanje kvaliteta podzemnih voda, a u tabeli 103, su date koordinate 1 opis
memog mesta.

Tahelo 0.3, Merna mesio gzorkovanfo kvallieio podzemmilt voda

N, Oipis mernog mesta GPS koordinate
Pijeznmetri
MM Natsip b6 N 447231 28"
[ 21°5545 78"
MM2 Hruna Kaluderica N M22930"
£ 21°5523 61"
MAM3 Brana Postingoe 2 N 4472226 44
[ 21°56'36, 79"
Trevoj Sufha - N {2321 94*
E 219571163
TV Vimndey polok N H72313 62"
| 21°5614.45"
MM6 Brima Pustingic | N 4452230 58*
E21%50') 240
MMT Kalki potok N 4423040, 0"
£ 215738 %"
MM Bimna Satki powk N A4=230.81°
E 21%56'24 52"
Drenakne vide
MM Hrana Kaluderica N 4522310
£ 215529 07
MM2 Burwiia Pustingne 1 N 4472221 54"
[ 21"56'9.247
MM3 Hrna Pustingoe 2 N 4472225 79"
E 2195648 58"
MM Prevo) Sudka N 442237 g
F 219571 1 .09"
MMS Vimeey polok N 472333 257
EXes2n g
MM Hmnn Sasks potok N 4472351 0y

E 21%5733 35"

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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Stk 102, Prikoz dixpozicye merath mesta uzorkovanga poazemmil vada

10.4. PRACENJE KVALITETA VAZDUHA

U skladu sa Zakonom o zadtiti zivotne sreching (Sluzbem glasmk br, 135/2004, 362009, 36/2009
-dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 432011 - odluka US, 142016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakor i
95/2018 -dr. zakon), a prema Clanu 72, Investitor je duzan da prati indikatore emisija, odnosno
indikatore uticaja svojih aktivnosti na Zivotnu sredinu 1 indikatore efikasnosti primenjenih mera
prevencije nastanka ili smanjenjn nivoa zagadenja. Planom kvalitetn vazduha definise se
uestalost merenja i vrsta zagadujuce materije koja se men

U skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (Sluzbeni glasnik RS br. 36/2009, 10/2013 1 26/2021] -
dr. zakon), a u cilju efikasnog upravljamja kvalitetom vazduha uspostavlja se jedinstveni
funkcionalni sistem pracenja i kontrole stepena zagadenja vazduha i odrZzavanja baze podataka
o kvalitetu vazduha (Monitoring).

Monitoringa kvaliteta vazduha vrsi se prema:
e krterijumima za odredivanje minimalnog broja mernih mesta i lokacije za uzimanje

uzoraka u sluéaju fiksnih merenja i u sluaju kada su fiksna merenja dopunjena
indikativnim merenjima ili postupcima modelovanja

A ————
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o metodolog)i merenja 1 ocenjivanja kvahteta vazduha (referentne metode merenja i
kriterijumi za ocenjivanjc koncentracija)

» zahtevima u pogledu podataka koji se koriste zn ocenjivanje kvaliteta vazduha (prema
zahtevu standarda SRPS ISOVTEC 17025)

Ispitivanje kvaliteta vazduha na predmetnoj lokaciji ce se vrsiti u skladu sa Uredbom o uslovima
za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (81 gl RS br. 1 /2010, 75/20101 63/2013). Vriice
se pracenje taloznih materija i suspendovanih &estica.

Investitor je u obavezi da prati koncentracije suspendovanih &estica (PM10 i PM2.5) po
navedeno] uredbi. Pracenje koncentracije suspendovanih &estica, dnevmi wzorer, (PM10 i
PM2,5) vréi ée se u zimskom i letnjem periodu (dva puta godinje) po 30 dana. Stoga je ukupan
broj vzoraka PM10 | PM235 - po 60 uzoraka na godisnjem nivow LI okvira pracenja
kancentracija suspendovanih &estica (PM10), odreduju se i@ koncentracije metala: As Cd, Ph,
Ni, Zn, Mn, Cu, Fe, Cr, He.

Uzorkovanje i analize treba izvoditi prema vaZzedim standardima, s tim da se u svim prilikama
kada monitoring, merenje 1l analiza nije pokrivena srpskim standardima primenjuju 150
standardi 1 norme Evropske zajednice.

Na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring 1 zahtevima kvaliteta vazduhba ("SI glasmk RS",
br, 11/2010, 75/2010 i 63/2013), Prilog | odeljak B, koja regulife da se na lokacijama gde se
ocenjuje utica) industryskih izvora, naymanje jedno memo mesto za uzimanje uzoraka odreduje
se u praveu duvanja dominantnog vetra od izvorn zagadenja i to u najblizoj stambenoj zoni

Na lokacijama gde osnovne koncentracije zagadujucih materija nisu poznate, odreduje se
dodatno merno mesto za uzimanje uzoraka u glavnom praveu duvanja dominantnog vetra, pre
izvora zagadenja.

Nasha 10,4, su prikazana preporuceni mema mesta za uzorkovanje suspendovanih Eestica. U
tabeli 10.4. su date koordinute memih mesta
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Sliva M4 Ddspozicipa mernil mesta Zo spativairie Kealitern vasdidha-susperndovone destioe

Tahefp 104, Koordingre mernil mesta o ispitivemfe valiteln vazduho

Oznaka Koordinate

Suspendovane festice MMI N 44522'17.60"
E 212534'30 29"

MM2 MN4721'52 41"

E 2173440 48"

MM3 W 449254 74"

E 21°56'5539"

MA4 N 44=25'1 6, 88"

E 21°56°2. 80"

MMS5 N 4472544 07

E 21755'55.66"

Zajedno sa procenom zagadujucih materija navedenih u tabeli 10.1, treba meriti meteorolodke
elemente (temperatura vazduha, pritisak, oblaénost, padavine, pravac i brzina vetra) i zabeleziti
meteoroloske pojave (magla, oblaci, kisa, sneg, grad rosa, slana, inje, poledica) koje su od
velikog uticaja na disperziju zagadenja

PLAN UPRAVLIANIA RUDARSKIN OTPADROM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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0.5, MERENJE NIVOA BUKE

Glavmu emiten buke u okviru predmetne lokaciye su rudarske masine kojima se vrii transport
sirovine, kao 1 oprema za drobljenje.

Moerenje buke treba sprovesti u skladu sa radnim vremenom kopa i PMS pogona.

Prilikom merenja treba postaviti dva merna mesta treba postaviti u neposrednoj okolini klastera
privatnih kuéa (slika 10.5). Indikatori buke, uestalost i intervali merenja predloZeni su u tabeli
10.1

Sk 103, Dispozicifa mernih mesto zo (spiiivantje mivog hyke

Vahelo 103, Koordfinoie srernile meste zen isparivesnie aives bouke

No. GPS koordinnte
MM N 4472511 37"
E 2|756'4 59"
M2 W 4472505 400

E 217365295

Merme uredaje postaviti u neposrednoj blizini referentnih memih mesta, okrenutih ka emiterima
buke, ako 1& moguce, mimo rastinja, na dobro1zlozenom mestu, na visini od 1,5 m od povriine
ila.
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lzmerene nivoe buke porediti sa graniénim indikatorima buke prema Uredbi o indikatorima
buke, graniénim vrednostima, metoda za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
efekata buke u Zivotmoj sredini (81 Glasnik RS, br. 75/10)

10.6. ISPITIVANJE KVALITETA ZEMLJISTA

Topografija Sireg podrucja u kome su smestena kopovska odlagalista jalovine kao ) fotacijska
Jalovista odlikuje se smenom brdskih i dolinskih oblika reljefa vecih dimenzija na relativoo
malem rastojanju. U neposrednom okruzenju preoviaduju izrazito Sumovite povriine,

Moke se konstatovati da su zemljifta u okolini u velikoj men pod uticajem sedimentacije
mineralizovane pradine koja se disperguje sa otvorenih povréina povriinskog kopa i kopovskih
jalovi&ta i fotacijskog jalovidta, a najugroZenije zone su u funkeiji najucestalijih 1 najjacih
vetrova

Za potrebe monitoringa zemljista predlazu se vide zona uzorkovanja, kao 5to je i prikazano na
slict 10.6. L] tabeli 10.6. su date koordinate mermih mesta.

Slika 10,6, Dispozicifo mernil mesta za ispitivanie bvaliteta cemiiiste

PLAN UPRAVIJANIA RUBARSKIN OTPADOM POVRSINSEDG KOPA MAIDANPEK



HHCTUTYT 3A PYOAPCTEO W METANYPIWJY BOF

18210 Bop.

JeneHn Gynesap 33|

Ten (030} 436-826, dawc (030)435-175; E-mailinstitut@irmbor co.rs

Tahefo (0.6, Koordinate mernil mesto z ispitivange kvaliteto zemifisio

Nuo, Grs k_mrﬂin:lu
MM N 44°23'44 9"
E 21°57'50).96"

MM2 N 4492322 18"
E 21°57'9 90"

MM3 N 44°22' 16, 40"
E21°55'15.08"

MM4 NS

) - E 21°54'46.77"
MMS ™22 I8 2T
E21°54'32.79"

MM6 N 442340 93"
E 21°34°47 69"

MM7 N 4472346 65"
E 21256230

MMS N 4472455 80"
F 21°54'30 94"
MM N 44°25'5, 74"
E 21%56'57.23"

MMI10 N 449251747
R _E21°56251"
MMI1 N 44°25'45 35"
E 21955'55.68"

MMI12 N 44°2437.12"

E21°3724.16"

U toku eksploatacije izvriiti periodiéna ispitivanja kvaliteta zemljista. Predvida se da se
ispitivanja vrie jednom godidnje. Uzimati kompozitne uzorke sastavljene od veéeg broja sub-

uzoraka

Uzimanje uzoraka i labaratonijska analiza obavlja osoblje sluzbe za monitoring. Prikupljene
informacije omoguéavaju izradu izvedtaja o prostornim i vremenskim trendovima pracenih

paramelara.

Pracenje stanja i izvedtavanje o kvalitetu zemljidta i biljakn van zone uticaja prafine u smeru

dominantmh vetrova, propisano je:

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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| Zakonom o zastiti zemljista (.81 glasnik RS™, br. 112/15);

2. Uredbom o graniénim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih matenija u zemljistu (,,S1.
glasnik RS™, br. 30/18, 64/19);

3. Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja 1 degradacije zemljista,
postupku, sadrzini podataka, rokovima 1 drugim zahtevima za monitoring zemljista (,S1.
glasmk RS™, br. 102/20),

10.7. UDESKNE SITUACIE

Uzroci koji mogu da dovedu do vecéih udesnih situacija su;

clementarmne nepogode,

vedi kvar ih druga havarija na postrojenju 1l opremi,

pozar,

eksplozija, kao1

nepridrzavanje uputstava ili procedura u vodenju tehnolodkog postupka.

0Od udesnih situacija koje mogu imati vece posledice po okruZenje jesu pozar ili eksplozija
Rudni€éka mehanizacija i transportna sredstva koriste dizel gorivo i razliéitm ulja za
podmazivanje, Ukoliko dode do nekontrolisanog izlivanja nafte ili ulja usled nestruénog
rukovanja ili kvara. moze doci do nastanka poZara ili eksplozije, te zagadenja povriinskih |
podzemnih voda, emisije gasova i pradine u vazduh i nuzno poslediéno zagadenje zemljista u
okolini.

Obaveza Investilora je da preduzme opsezne preventivne mere zastite od pozara prema vazecim
standardima i obezbedi potrebna sredsiva za poteino gadenje (protivpozami aparati, burad sa
vodom, burad sa peskom), odnosno brzu lokalizaciju pozara, te obutavanje radnika 2a strutno
1 bezbedno rukovanje uredajima i sredstvima 2a gudenje pozara,

U zavisnosti od intenziteta i karaktera havarije uzorkovanje povriinskih i podzemnih voda
odredivanje potrebmh parametara (tabela 10.1.) potrebno je obaviti vide puta tokom prvog dana
1, nyymanje jedanput tokom nekoliko narednih dana,

Vanredno uzorkovanje treba prekinuti kada se kvalitet vode svede na uobiéajeni. Na okolnom
terenu uzeti 3 uzorka zemljista i ispitati zngadenost Proveru kvaliteta vazduha vriiti po
uobifajenom programu moniloringa.

10L8. RAZMATRANIE, KONTROLA | USVAJANIE DOBLIENIH REZULTATA
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Auditing je vazan deo procesa monitoringa jer se njime, praktiéno, verifikuju snimljeni podaci
i uocene pojave, definisu trendovi i vrsi stalna korekeija parametara koji se prate. Da bi se to
ostvarilo, auditing treba raditi za svaku prethodnu godinu. Materijale za auditing treba da
pripremi Sluzba osmatranja u saradnji sa kompanijama koje su obavljale poslove monitoringa

Ista Sluzba treba da na bazi postignutih rezultata 1 uoéenih trendova da predlog korigovanja
programa monitoringa.

Uvodenje auditinga je u saglasnosti sa strateskim planovima u Srbiji za uspostavljanje plana za
cko-menadiment i revizju ufinaka na Fvotnu sredinu - EMAS T (akronim od engl. Eco-
manaeement and Audit Scheme),

Radi postizanja efikasnosti pracenja kvahliteta Zivotne sredine u Sirem okruzenju predlaze se
spostavljanje  sistema adaptivinog monitoringa. Monitoring treba  uspostaviti pracenjem
najmanje onih parametara koji su dati u ovom poglavlju (tabela 10.1.). Nakon §to se monitoring
uspostavi | parametri prate najmanje 53 godina potrebno je, kroz proces auditinga, izvrit
prilagodavanje (adaptiranje) parametara sa &jim pracenjem treba nastaviti u narednom periodu.
Time ¢e se prestat pratti parametn ko misu karakterisném za tehnolodk proces, ah ce se
potencirati znadaj i izmeniti dinamika pracenja parametara koji se odaberu kao potencijalno
apasni, L koncipiranju predloga i radi usvajanja korigovanog programa monitoringa koji bi
obuhvatio pracenje usaglasenih parametara bitno je sprovesti program auditinga.

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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| LO. PLANOVI ZATVARANIA

Kod zatvaranja deponija rudarskog otpada, veoma je vazno izabrati optimalnu rekultivaciju
lzvodenjem rekultivacije se formira adekvatan pokrivni sistem 1 vrii sadenje izabrane bioloske
kulture na povrsini objekta. Pri izhoru poknvnog sistema je vazno pridrzavati se sledecih,
opétih, zahteva®:

o Fizitka stabilnost:

o spre¢avanje pojave i kontrolisanje erozje,

o sprecavanje direktnog komtakta julovine sa florom i fuumom iz okruzenja,
o Hemijska stabilnost:

o kontrolisanje penetracije kiseonika 1 vode u deponovani otpad.

o kontrolisanje zagadenja preko kontrolisane infiltracye,
*»  Konscenje zemljista i ostalih javnih dobara:

o obezbedenje uslova za rast vegetacije,

o vracanje zemljista u javnu upotrebu

Krajnja faza zatvaranja deponije predstavljo rekultivacija iste. Osnovni cilj rekultivacije Racki,
hemijski i biolodkih deponija rudarskog otpada je uspostavijanje [unkcije upravljanja
zemljisnim prostorom, kao resursom Koji je naruSen antropogenim uktivnostima.

Prioritetni ciljevi rekultivacije deponijn rudarskog otpada su privodenje odredenim biljnim
kulturama kao i uspostavljanje odredene ekolodke ravnoteze

Za aktiviranje rada zemljisne mikroflore | pokretanje pedolodkih procesa u praveu stvaranja
organske materije a kasnije | humusa, kao i pristupaénih elemenata za ishranu biljaka sluZi
dodat zemljani sloj (bogat humusom), koji formira pokrivni sistem,

Odredene biljne vrste brzim razvojem korenovog sistema i nadzemnom vegetativnom masom
doprinose stabilnosti rastresitih deponovanih tehnogenih materijala, a uspeh gajenja biljaka na
takvim povriinama pre svega zavisi od primenjene kateporije rekultivacije.

Udeo hranljivih materija u supstratu povriinskog kopa i jalovini na odlagaliftu jalovine je
nedovoljan za normalan razvoj biljaka i u cilju 5to brzeg ozelenjavanja degradiranih povriina
stvorenih povrinskom eksploatacijom rude bakra i odlaganjem jalovine treba koristi zemljiste
pri izvodenju bioloske rekultivacije L svetu i kod nas koriste se tri kategorije rekultivacije.

“Dragana D. Nisic. Dinko N. Knefevic, Luka M. Hingic, Goran M. Gogic: _Zoivarmnje prve Tve Notacijskog
Jalovisiy Peking glavica® TEHNIKA — RUDARSTVD, GEOLOGUA IMETALURGLIA o (2008) | UDC:
G2L2TLA49T 1130, DO 10593 elinia | BOT04TN
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Za rekultivaciju na lokalitetn Majdanpeka, usvojena je kategorija optimalne rekultivacije sa
metodama posumljavanja i zatravljivanja. Radovi na rekultivaciji se odvijaju po sledecim
fazama rekultivacije:

» Tehniéka faza rekultivacije

* Bioloska faza rekultivacije

Uzimajuci u obzir faktore koji utiéu na bilosku rekultivaciju, a pre svega kvalitet podloge
(supstrata), odnosno fizicko-hemijske osobine, uslovi stamista 1 eksponiranost odlagaliSta jugu,
zatim kontinentalna kKlima i visoka éestina vetrova iz WNW i NW, izabruna je kombinovana
metoda posum|javanja i zatravljivanja. lzbor biljnih vrsta je takode, bio ogranicen.

U skladu sa Zakonom o rudarsive 1 geoloskim istrazivemjima (Sluzbenom glasniku RS", br
101/2015 1 95/2018 - drug zakon, 40/2021), celokupni proces zatvaranja podrazumeva viie
faza:

|. Faza — izrada Plana zatvaranja, njegovo usvajanje i pribavljanje saglasnosti nadleinih
organg i uslova za izradu Projekla catvaranja

1

Faza —izrada Projekta zatvaranja saglasno smemicama iz Plana,

Cad

Faza — praktiéno obavljanje radova na sanaciji i zatvaranju deponije, i

oL

Faza — rekultivacija deponije.

Plan zatvaranja je razraden tako da obezbedi fizitku, hidraulitku, erozionu, hemijsku i
ekolodku stabilnost deponije. Pre zatvaranja treba proveriti fizitke stabilnosti i izvesti sve
radove predvidene za detaljnu analizu stabilnosti, koja ¢e biti sastavni deo Projektn zatvaranja.

Pre pocetka izvodenja radova na kosini odlagalidta jalovine , izvodal je dukan osigurati osnovne
uslove stahilnosti povr§ing koje se tretiraju, prema vazecoj zakonskoj regulativi. Kosina
odlagalista jalovine je izradena od izminiranog materijala razliéite granulacije, pri Gemu ima i
negabanta, tako da priprema podloge - kosine, koristedi antierozivne metode nije potrebna

U fazi tehni¢ke rekultivacije vrsi se priprema povriina za biolosku rekultivaciju. U okviru
bicloike rekultivacije se vrii zatravljivanje i podumljavanje projektovanih povriina odabranim
kulturama.

Zatvaranje deponije je definisano na period od 10 godina. Kod dinamicke razrade zatvaranja
vodilo se raduna da se sve aktivnosti, koje zahtevaju znatajna finansijska sredstva ili
obezbedenje vecih koli¢ina materijala mineralnog porekla za prekrivanje deponije, obavi u
vreme dok je rudnik aktivan.

Sav period zatvaranja je podeljen u 4 faze: priprema, projektovanje i saniranje, realizacija i
rekultivacija
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Priprema podrazumeva prikupljanje potrebnih podataka i uslova za izradu Projekta zatvaranja
Tokom ove faze treba zavrsiti potrebna ispitivanja koja su neophodna da bi se izvriila analiza
stabilnosti odlagalista. Ova faza traje 3 godine

Projektovanje i saniranje podrazumeva dovodenje odlagalista u projektovanje stanje i izrada
Projekia zatvaranja saglasno ovome Planu i uslovima dobijenim od nadleznih institucija.
Trajanje ove faze je 2 godine.

Zatvaranje deponija podrazumeva pripremu povrinag deponija u cilju stvaranja osnove za
formiranje biolotkog poknvacta Trajanje ove faze je 3 godine.

Poslednja faza je biolofka rekultivacija (ozelenjavanje povriina), koja obuhvata zatravljivanje
povrsina i sadnju drveca kako bi se sanirani prostor doveo u sklad sa okmuZzenjem Ova faza
traje 2 godine U ovom periodu je predvidena i predaja deponije na upravljanje lokalno
zajednici

Tokom svih faza predvideni su radovi na monitonngu, a intenzitet | dinamika su prilagoden
stanju na deponiji. Pregled aktivnosti prikazan je u tabeli 11.1.

Tabeda $11. Plan aktivaasti s zatvaranji deponiia oipodd

Frl.m Aktivriosi P I'ind

PTIpmmnn Toen Pripreima ulaznih podoinkn #a analiz sinbilnosti knpmstngndl'lgnlihn 3 gudlne
Jalovine
Prover nosivosl |:I1'E.'|‘]:IU{|!1D Llrpoqm'h oK :Imlr:njdlu
Redovi monitoring jalovigm
 Sarcij i pristupnog pita i spoljasngih nh|:httu
Immmln hldmluﬂm mﬁht mjnkm.lm
DL’lE‘IJ_II!:-!I procend nntmsln deponije nakon zatvaranja
&lglzndm'nqll: lrplnmnﬂ pnuuw: pmmr.ir: ul;lndn
Prescitaci) I Platia ety Ariga lnlmhv:u mrtmunnm
Pribay ljmql: pm:rr.huih uslova i smhsm_d:! £ izrmdu ijl:ktu Zatvararija

Fa t2rnde Projekat aantvarmja depanije 2 godine
projekine Obesbedivimie svih siglisnosti i doavala
dokumentacije i Sanimnje svih uoéenih neprvilnosti na odlagnlign =S
ST AN Rndm'm mmmﬂmﬂiﬂn
Faza zavaranjn Sanacijn deponije 3 godine
deponije Priprema povrsin deponign «n biolodkn rekultivaciio
Redoviu frmnilm:i.ng c'l-uEmE'_lc_ o
Fiza biologke Fa mnirnr;}-: hiupuhﬁ-.-m i jilovisiu 2 poding
rekultivacije Odrzvanje i negovanje biopokiiv: rn‘_:l
{ozelenjivani Redovni monitoring Jnlovist. e
pov i)

Na predmetnom prostoru se nalazi vise odlagalista kopovske jalovine i flotacijsko jaloviste. To
su odlagalista:
| Kopovska odlagalista jalovine
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6,
1. Flo

1.

2.

Mali Ujevac

Transportni sistem — IV faza
Severni revir

Andenzitski prst

Saska

Bugarski potok

tacijska jalovista

Flotacijsko jalovidte Sadki Potok
Flotacijsko jaloviste Valja Fundata

prikazana su na slici 11.1. Za Notacijsko jalovidte se radi zaseban Plan upravljanja otpadom.
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Legenda
Kopovsha andlagalisia
1. Transportmi sistem-
IV faza

1. Mali Ujevac

3. Severni revir

4. Andenzitski prst
5. Saika

6. Bugnrski potok

Flotacijska jaloviSta
7. Sadki potok
8. Valja Fundaia

Stifca 11 Dispoziciae odlagalista jafovire ako poveiinskog Ropa Sever §SuZan Revie o Afajdampeis
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1.1 ODLAGALISTE KOPOVSKE JALOVINE

Odlaganjem raskrivke na spoljasnjim odlagalistima povriinskog kopa Severni i Juzni Revir u
Majdanpcku, formiraju se ravne i kose povriine na kopovskim odlagalidtima: jevac,
Transportni sistem, Severni revir, Andenzitski prst, Saska, i Bugarski potok

Ravne povriine pored etaznih ravni ¢ine i zavrine ravni odlagalidta sa neisplaniranim gomilama
raskrivke u zavrdnom procesu odlaganja

Prema iskustvima sa odlagalista 1z Bora | Majdanpeka, iskipana jalovina na zavrino) ravni
ostavlja se u vidu gomila iskipanih jedne do druge kupastog oblika kako bi spre€ile sakupljanje
atmosferskih voda i stvaranje bara i jezera, koje utiéu na stabilnost odlagalista,

Zbog naéina odlaganja raskrivke, odlagani materijala ¢e imati razliitu granulaciju. Pn
odlaganju jalovine krupni komadi stena kotrljanjem dospevaju u podnoZje etaze odlagalisia, a
sitan materijal ostaje na povriini etazne kosine,

Jalovi materijal predstavlja mesavinu litolodkih élanova geoloskog stuba koji se otkopava pri
eksploataciji rude Mesavine odlaganog materijala su razlititog sastava i odnosa stena koje se
odlaiu bez ikakvog reda, odnosno onako kako se otkopavaju od povrdine prema dubini kapa

Na pocetku odlagama odlozeni matenjal je bez kohezje. a kasmje usled tezine dolazi do
sabijanja materjala

Stene na kopu su nepropusne i njihovim odlaganjem, jalovina zadrZava odgovarajuce
hidrolodke karakteristike i na odlagalistu. Zbog nagiba kosina koji se krece do 21 . atmosferska
voda kada pada na kose povrdine se ne zadrZzava u povriinskom rastresitom materijalu (ne
ponire) veé ga intezivno spira formirajuci pri tome sitne jaruge, koje mahom dopiru do évrste
podloge. Kao posledica ovoga javlja se intenzivne povriinsko i linearno spiranje tla. Ako se
degradirane povriine odmah po zavrietku procesa odlaganja ne rekultiviraju, proces erozije ce
dovesti do formiranja skeletnog zemljista na velikim povrdinama 1 stvaranja roving, urving 1
jaruga.

LL.1.1. Transportni sistem — IV Faza

Kopovsko odlagaliste transportni sistem je najsevernije odlagaliste, odnosno u odnosu na ostala
odlagalista locirano je severije. Pravilnog pravougaonog je oblika, Sto se moze videt 1 sa shke
11.1. Formirano je odlaganjem jalovine trakastim transportnim sistemom, na osnovu dega je i
dobijen njegov pravilan oblik.

Projektovano odlagaliste jalovine u zavrénom obliku zauzima povriinu od 349.025 m?, pr
Cemu je zavrini plato na eta £610, a kosina ima visinu 170m (Co10/440) (slika 11.2.).
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Stk 11,2, Odlagaliite Transpormi sisem - 17 Faza

Za rekultivaciju degradiranih povriina odlagalidta konstice se rekultivacija sa fazama:
o  Agrotchnicka faza eurckultivacije
e Tehnicka faza eurekultivacije:
* Bioloska faza eurekultivacije

Uzimajuci u obzir fizicke i hemijske osobine jalovinskog materjala (deposola), neposrednu
blizinu  povrsinskog kopa, geomorfoloske osobine odlagalista 1 prirodnu vegetaciju u
neposrednom okruzenju, rekltivacija na odlogalistu Transportni sistem IV Faza obuhvatace
posumljavanje na kosim | raviim povrsinama.

AGROTEHNICKA FAZA

Agrotehnika faza rekultivacije u ovom projektu saston se od osposobljavanja postojecih
pristupnih puteva 1 naknadnog mvelisanja ravmh povrsing. Pnstupni putevi koriste se za
dopremu zemljanog materijala, dovoz sadnica, dovoz industnijske vode cisternama za zalivanje
sadnica u susnom periodu (odrzavanje Sumskih zasada) i kasnije koriscenje suma. Nivelisanjem
zavrsne ravni buldozerom vrsi se pre pripreme ravnih povréina za kopanje jama za sadnice. Na
zavrsnim ravnima ostavljaju se prolazi - prazni prostori Sirine 3,0m i sluze kao transportni
putevi | kao zastitni prostor od Sirenja pozara.
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TEHNICKA FAZA

Tehniéka faza rekultivacije sastoji se od pripreme zemljanog materijala — otkopavanja
buldozerom, utovara i transporta do odlagalidta. Zemljani materijol se koristi zn ubacivanje u
iskopane jame za sadnice i sluz sadnicama kao rezervoar hranljivih materija. Tehnicka
rekultivacija se izvodi u susnom periodu, julu, avgustu, septembru i oktobru.

BIOLOSKA FAZA

Bioloska faza rekultivacije predstavlja primenu  fitomeliorativiih mera na  predhodno
pripremljenom supstratu u cilju uspostavljanja i opstanka vegetacije radi kasnijeg formiranja
stubilnog sistema. Ozelenavanje degradiranih povriing u Majdanpeku ima pre svega ulogu
zastite zivotne sredine, a istovremeno doprinosi lepiem izgledu okoline

Uspeh posumljavanja degradiranih povrsina zavisi od izvodenja predhodnih pripremnih radova
i od izbora vrsta sadnica koje mogu da podnesu surove klimatske uslove (zimi niske, a leti
visoke temperature). Kada se poSumljava teren sa nepovoljnim uslovima, sadnji se mora
pokloniti veca paznja. Zato vrlo znacajan deo bioloske faze eurekultivacije predstavlja i
sprovodenje mera nege 1 zasute podignutih kultura u svim fazama njihovog razvoja.

lzbara bilinih vrsta za rekultivaciju odlagalifta u Majdanpeku izvrien je na osnovu istraZzivanja
koje je radeno u penodu od 1988 -1989 godine na odlagalistu Andezitski prst u Majdanpeku.
Istrazivanja su vriili Institut za Sumarstvo Beograd, Institut za bakar Bor i Tehnigki fakultet
Bor. Najuspesnije su se pokazale sadnice breze, pa bresta, zatim crveni hrast i cri bor,

Na ravnim i kosim povrSinama sadice se breza i to 2 000 kom/ha, $to odgovara postavijanja
kvadratne (na ravnim povSinama) ili trougaone mreze jama (na kosinama) sa rastojanjem od
2,24 m (slika 11.3.),

Za sadnju koristiti sadnice sa umereno razvijenim nadzemnim delom i dobro razvijenim
korenom. Sadnice za podumljavanje moraju biti prve klase sa slobodnim korenovim sistemom
dobro formiranim 1 razvijenim. Starost sadnica treba da bude 2+1.

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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Kltka 11.4. Raspared sadnica po kvadvamoy Somi fravne poveding) | roygana) femi (kosing)

Nafin sadnje

Opste pravilo pri sadenju sadnica je da se biljka posadi na 1-2 em dublje od poloZzaja u kom je
bila u rasadniku Kad se zemlja oko sadnice slegne, korenov vrat ce biti u nivou zemlje. U
iskopane jame najpre se ubacuje na dno 500 grama kreéa — filera, a zatim do 1/3 visine zemlja
Sadnica se u jamu postavlja vertikalno kako bi Zile korena zauzele 3o prirodniji polaZaj celom
dubinom. Na koren biljke se nasipa zemlja tako da korenov vrat bude 1-2 em ispod nivoa terena
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Pa zavrienoj sadnji, neposrednu okolinu sadnice dobro ugazin kako bi se eliminisala opasnost
od formiranja “vazdusnih dzepova™ uz koren sadnica, Sto bi uslovilo susenje. Prema
dosadasnjim iskustvima, najéedci uzrok lofeg prijema sadnica je pored nedostatka viage u
zemljistu i nepravilna sadnja Za sadnju se koniste zdrave sadnice sa slobodnim korenovim
sistemom, starosti 2+1. Razlaganje organske materije zahteva duz period, pa se dodaje
mineralno dubrivo po sadnici 200 ¢ NPK ( 15:15:15 ). Minemalno dubrive se razbacuje oko
zasadene sadnice (na odredenom rastojanju posle sadnje sadnica). U prolece, prilikom
okopavanja, prihraniti sadnice KAN-om u koli€ini od 100 g po sadnici (razbacivanje oko
sadnice ).

1112, Mali Ujevae

Projektovana zavrina ravan na odlagalistu Mali Ujevac predstavlja plato na koti K+540, i
kosinu koja je zadobila oblik obliznjeg terena po kome je formirana (slika 11.5). Ukupna
degradirana povriina predvidena za rekultivaciju iznosi 1.627 836 m*,

.

Sliker 11.5. Odliengadiste Meali Ufevae
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Za rekultivaciju degradiranih povriina odlagalista konstice se rekultivacija sa fazama:

# Tehnicka faza rekultivacije: lzvodenje radova na nivelisanju povriine platoa. Zatim
radovi na pripremi zemljanog materijala — otkopavanja buldozerom, utovara i transporta
do odlagalista. Zemljani materijal se konst za ubacivanje u iskopane jame za sadnice |
sluz sadnicama kao rezervoar hranljivih materija.

* DBioloska faza rekultivacije: predstavlja primenu fitomeliorativnil mera na predhodno
pripremljenom supstratu u cilju uspostavljanja i opstanka vegetacije radi kasnijeg
formiranja stabilnog sistema

Na ravnim i kosim povriinama sadice se breza i to 2.000 kom/ha, $to odgovara postavljanja
kvadratne (na ravnim povsinama) ili wrougaone mreze jama (na kosinama) sa rastojanjem
sadnica od 2,24 m. Za sadnju koristiti sadnice sa umereno razvijenim nadzemnim delom i dobro
razvijenim karenom

Sadnice za poSumljavanje moraju bt prve klase sa slobodnmim korenovim sistemom dobro
formiranim i razvijenim. Starost sadnica treba da bude 2+ 1.

11.1.3. Severni Revir

Odlagalidte Severni revir prostire se duZz zapadne strane povriinskog kopa Severni revir, i
neposredno ispod tj. juZnije od odlagalista Transportni sistem (slika 11.1).

Odlagaliste je formirano sa vise etaza, Cija je visina 20 m (slika 11.6). Ukupna degradirana
povriina predvidena za rekultivaciju iznosi 440 062 m?
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Slika LLe, Odlagalisne Severnit Revie

Za rekultivaciju degradiranih povrsina odlagalista koristice se rekultivacija sa fazama.

o  Agrotehnifka faza: sastoji se od osposobljavanja postojedih pristupnih puteva i
naknadnog nivelisanja ravnih povriina. Pristupni putevi koriste se za dopremu
zemljanog materijala, dovoz sadnica, dovoz industrijske vode cisternama za zalivanje
sadnica u susnom perodu (odrzavanje Sumskih zasada) 1 kasnije koridéenje Suma.

o Tehnicka faza: sastogi se od pripreme zemljanog materijaly — otkopavanja buldezerom,
utovara i transporta do odlagalista, Zemljani materijul se korsti za ubacivanje u
iskopane jume zu sadnice 1 slui sudmicama kao rezervoar hranljivih matenija.

* Bioloska faza: predstavlja prmenu fitomehorativoih mera na predhodno pripremljenom
supstrutu u cilju uspostavljanju i opstanka vegetacije radi kasmjeg formiranja stabilnog
sistema.

Na ravoim | kosim povrsinama sadice se breza 2000 kom/ha, sto odgovara postavljanja
kvadratne (na ravmim povsinama) ili trougaone mreze jama (na kosinama) s rastojanjem
sadnica od 2,24 m.
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Za sadnju koristiti sadnice sa umereno razvijemim nadzemnim delom i dobro razvijenim
korenom Sadnice za posumljavanje moraju biti prve klase sa slobodnim korenovim sistemom
dobro formiranim i razvijenim, Starost sadnica treba da bude 2+1.

11.1.4, Andenzitski Prsi

Projekino tedenje DRP-om” je da osnovni nivo odlaganja jalovine na odlagalidiu Andenzitski
Prst bude K+500m, sa sukcesivnom izradom transportnih puteva na odlagalisiu odozgo nanize
1 kondcenjem privremenih transportnih puleva sa etaze na etazu prilikom otkopavanja, koji se
napredovanjem radova olkopavanja — otkopavaju (slika 11.7)). Zbog skulenosti prostora,
planirani su putevi dirine 15m, & mimoilazenja kamiona su planirana na okretnicama puteva, i
eventualno na nekoj lokaciji na trasi puta koja bi se definisala tokom izvodenja radova. Ukupna
degradirane povriuine za rekultivaciju iznose 117 273 m?

Radovi na rekultivisanju degradiranih povrsina se sastoje od sledecih faza:

Agrotehniéka faza rekultivacije podrazumeva naknadno planiranje - nivelisanje platoa
odlagalifta. MreZa puteva je razradena i odlagaliste ima pristup.

®  Tehnicka faza: sastoji se od pripreme zemljanog materijala — otkopavanja buldozerom,
utavara i transporta do odlagalista. Zemljani materjal se koristi za ubacivanje u
iskopane jame za sadnice i sluzi sadnicama kao rezervoar hranljivih materija

e Biolodka faza: predstavija primenu fitomeliorativnih mera na predhodno pripremljenom
supstratu u cilju uspostavljanja | opstanka vegetacije radi kasnijeg formiranja stabilnog
sistema. Na platou se vréi mozaiéno sadenje sadnica knko bi se formirala mreza puteva
koja ima visestuku ulogu, slika 11.7. (za&tita od pozara, pristup cisterne sa vodom, i sl.)

* Dopunski mdarskd projekat otkopavanja mde iz leXiga juini revir mdnikn bakra Majdanpek - Kojiga 1110
Projekal rekullivacije odlagalifia jalovine PE Jufni Revir — Majdaopek. TRM Bor, 2014 god
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Stike 11T Chellageediine Andenziaki Pest-peojekiovoane siomfe

Na ravnim povriinama sadice se crni bor, 2.000 kom/ha, ito odgovara postavljanja kvadratne
sa rastojanjem sadnica od 2,24 m, (slika 11.8 )

Na kosim povréinama sadice se breza 1 trepeljtika, 2.000 kom/ha, Sto odgovara postavljanju
trougaone mreze jama sa rastojanjem sadnica od 224 m (slika 11 8 ),

Za sadmju konstiti sadnice sa umereno razvijenim nadzemnim delom i dobro razvijenim
korenom Sudnice za poSumljavanie moraju biti prve klase sa slobodnim korenovim sistemom
dobro formiranim i razvijenim. Sturost sadnica treba da bude 2+1,
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11.1.5. Sadka

Odlagaliste jalovine Saska nalazi se u dolini reke Saska, istoéno od povriinskog kopa Juzni
revir, a severno od flomcijskog jalovista Saski Potok (slika 11.1).

Odlagaliste je formirano sa vise etaza ¢ija je visina 20 m (slika 11.9), Ukupna degradirana
povrsina predvidena za rekultivaciju iznosi 1.197.603 m*.
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Siiker 11.9. Oclagaliite Satbo

Za rekultivaciju degradiranih povrsina odlagalidta koristice se rekultivacija sa fazama;

e ‘Tehnitka faza rekultivacije: Lzvodenje radova na nivelisanju povriine etaza, kao i radovi
na uspostavljanju funkcionalnih pristupnih puteva. Zatim radovi na pripremi zemljanog
materijala — otkopavanja buldozerom, utovara i transporta do odlagalista. Zemljani
materijal se koristi za ubacivanje u iskopane jame za sadnice 1 sluzi sadnicama kao
rezervoar hranljivih materija.

* Biolodka faza rekultivacije: predstavlja primenu fitomeliorativnih mera na predhodno
pripremljenom supstratu u clju uspostavljuna 1 opstunks vegetacije radi kasmijey
formiranja stubilnog sistema,
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Na ravnim 1 kosim povriinama sadice se breza i to 2,000 kom/ha, §to odgovara postavljanja
kvadratne (na ravnim povSinama) ili trougaone mreze jama (na kosinama) sa rastojan)em
sadnica od 2,24 m Za sadnju koristiti sadnice sa umereno razvijenim nadzemnim delom i dobro

razvijenim korenom  Starost sadnica treba da bude 2+1

11.1.6, Bugarsk: Potok

Odlagalidte jalovine Bugarski Potok, slika 1110, se formira otkopavanjem jalovine pri
prodirenju povriinskog kapa JuZni revir iz faze 3. Projektovano odlagaliste jalovine u zavrinom
obliku zauzima povrdinu od 352 232 m?, pri éemu je zavrdni plato na eta?i ES95, a kosing ima

visinu 183m (E595/410) (slika 11.10.)
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Slikar 14, 10, Cellagaliste Dugarsti Potak
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Radovi na rekultivisanju degradiranih povriina se sastoje od sledecih faza

»  Agrotehniéka faza rekultivacije podrazumeva naknadno planiranje - nivelisanje platoa
odlagalista. Mreza puteva je razradena i odlagaliste ima pristup.

o Tehnicka faza: sastoji se od pripreme zemljanog materijala — otkopavanja buldozerom,
utovara i transporta do odlagalista, Zemljani materijal se koristi za ubacivanje u
iskopane jame za sadnice i sluzi sadnicama kao rezervoar hranljivih materija.

= BioloSka faza: predstavlja primenu fitomeliorativnih mera na predhodno pripremljenom
supstratu u cilju uspostavljanja i opstanka vegetacije radi kasnijeg formiranja stabilnog
sistema. Na plalou se vrii mozaiéno sadenje sadnica kako bi se formirala mreza puteva
koja ima viZestuku ulogu, slika 11,10, (zastita od poZara, pristup cisterne sa vodom, |
sl )

Na ravnim povriinama sadice se brest, 2.000 kom/ha, $to odgovara postavljanja kvadratne sa
rastojanjem sadmca od 2,24 m, (shika 11.11.)

Na kosim povriinama sadice se bagrem, 2 000 kom/hn, $to odgovara postavijanju trougaone
mreze jama sa rastojanjem sadnica od 2,24 m (slika 1181 11.9.b)

Za sadnju konstt sadnice sa umereno razvijenim nadzemnim delom i dobro razvijenim
korenom Sadnice za posumljavanje moraju biti prve klase sa slobodnim korenovim sistemom
dobro formiranim i razvijenim. Starost sadnica treba da bude 211,

LEGENIDIA;

Plato Direza (). 4-Sirina jame

Kosime Bagrem

Shiken 4. Popreeni profilt saclafe kulfora no odfogoliste Begorsks Folok
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12.0. PLAN UPRAVLJANIA DEPONLIAMA POSLE ZATVARANIJA

Celokupni proces zatvarama podrazumeva 4 faze.

1) izrada Plang zarvaranja, njegovo usvajanje 1 pnbavljanje saglasnosti nadleznih organa
i uslova za izradu Projekta zatvaranja

2) izrada Praojekia zamnvaranja saglasno smernicama iz Plana,
3) prakticno obavljanje radova na sanaciji 1 zatvaranju deponije, 1
4} ozelenjavanje 1 upraviajnje prostorom po zatvaranju.

Zavrietkom trece i dela Eetvrie faze zatvaranja zavriavaju se aktivnosti koje su vezane za
drzacca otpada. Sanirana | zatvorena deponija se predaje lokalnoj samoupravi i stanovnistvu iz
okruzenja na dalje upravljanje i koriséenje. Po pravilu, deponije ne omogucavaju _ vracanje
zauzetog terena prvobitnoj nameni” veé u izmenjenoj konfiguraciji teren treba prilagoditi
zahtevima i potrebama stanovnidtva iz okruZzenja. Medutim, sve vreme treba imati na umu da
je ispod sanacionib i slojeva koji su naneseni zbog zatvaranja, otpad koji moZe ugroziti
okruZenje. Zbog toga monitoring tog terena treba nastaviti | posle zatvaranja | napuitanja.
Period dodatnog monitoringa se ne moze unapred definisati jer zavisi od konkretnog stanja i
dogadanja na terenu. No, planirano vieme moniloringa posle zatvaranja je najmanje 30 godina.
Program i dinamika monitoringa dati su u tabeli 12,1,

Tohefa 124, Progeom § divaiEo moniforimga po zafvaranii deponife ofpoda

Aktivanst Dinamika
Terem, eomljiste  Vizochan kontrola stinja ziivorene deponije Jedanput godisnjc
Geodetska  komtola  dimensijn  deponijn  (hootrola  Jedanpul u 10 goding
podramumeya sinloo poredenie sa pofeinim sinmicm)
Kontrola kvalitetn povrsinskog slogs zemijists Jedanpat u 10 godina
Kontroly slijn \'egtlnﬁjé (1] prusmml'r'rivs: dq‘rnnijé Tedmipin 3 gn-ﬁlue

Voda Koniroly 'ﬁ}.ié'lmg stanji pfiémnnmm kﬁjimsa_kn“riﬁe 0 _Jnﬂrinmn gndihnje I_uhmu
monitoring vizueinog montoringa
Foontroln nivoa vode u pijosomeirimng Jedmnput v 3 podine
Kontrola kvalitetn vode u pijezometrima Tedanput u 10 goding
Kontrola kvalitts vode u stalmm i poviemenim Jodanputu 10 godima
vodotocima u okmud#enjn

Visduh Kontrola kvalitets vaeduhn u okmizenju ferena o kajem Jedanput u 10 godine
su formirmane deponije
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Vizuelni monitoring i program analiza vode i vazduha identidan je programu koji je predviden
za aktivou [azu korisicenja deponije otpada.

Monitoring treba da rady ovlaséena firma na trodak lokalne samouprave.

Ukoliko se uoéi bilo kakav poremecaj, dinamiku monitoringa treba pogustiti, a po potrebi treba
uraditi i projekte saniranja i, potom, izvrsiti saniranje prostora.

Ukoliko se prostor privede nekoj korisnoj upotrebi, po zahtevu i u organizaciji lokalne
samouprave odrzavanje tih objekata i kontrolu koriicenja vrii organizacija koja je zato
zaduzena.

Na prostoru biviih deponija nije dozvoljena izgradnja stabilnibh gradevinskih objekata koji
imaju temelje. Ukaoliko se pokaZe potreba za postavljanje gradevinskih objekata, onda to mogu
biti samo prizemni montazni objekti koji se postavljaju na nivelisanu betonsku plogu. Pripremu
terena za postavijanje betonske plode treba usaglasiti sa karakieristikama materijala kajim je
deponija zatvorena. Ako je potrebno, dozvoljeno je i nanofenje dodatnih slojeva krupnozmog
materijala radi spre€avanja neravnomemog sleganja, pucanja betonske ploe i naginjanje
gradevinskog objekta. Betonska ploca treba da bude armirana 1z objekata koji se budu gradili
na prostoru bivie deponije treba kontrolisano odvoditi otpadnu vodu i teéni otpad prema
septickoj jami koja ce se formirati van kontura bivie deponije

Radi odrzavanja i negovanja formiranog sloja vegetucije dozvoljeno je njegovo zalivanje
vodom.
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13.0. ZADACI ODGOVORNIH LICA I NACIN INFORMISANJA

13.1. ZADACI ODGOVORNIH LICA

Lica odgovoma za realizaciju Plana spravijama oipadom su.

1)

2)
3)

13.1.1.

direktor Rudnika bokra Majdanpek (Serbin Zijin Copper Ogranak RBM), u daljem
tekstu Drektor

upravnik povrsinskih kapova Severni i Juzni revir, u daljem tekstu Upravnik

lice (inZzenjer) Ciji radni zadak podrazumeva upravijanje zastitom Zvotne sredinom,
odnosno rudarskim otpadom.

Obaveze Direktorn

Obaveze Direktora proistiéu iz:

L)

2)

opite zukonske odgovomost: zu obeebedenje ljudskily, matenjalnih i sistemskih resursa,

opéte zakonske odgovomosti za obezbedenje uskladenosti sa celokupnom regulativom
iz oblust zastite Zivoine sredine

13.1.2. Obaveze Upravnika

Delegirana odgovornost od strane Upravnika, za pitanja zastite Zivotne sredine:

L)
2)

3)
4)
5)
)

7)
8)

9)

evaluaciju kontrole procesa sa aspekta zaStite Zivotne sredine,

odobrenje 1 obezbedenje sprovodenja propisanih procedura u oblasti zadtite Zivotne
sredine,

podsticanje aktivnog ulesca svih zaposlenih u upravljanju zadtitom Zivotne sredine,
koordinacija aktivnosti u oblasti zastite Zivotne sredine,
pracenje performansi zastite Zivotne sredine.

obezbedenje adekvatne obuéenosti zaposlenih za rad sa opasnim materijama |
sprovodenje Plana upravijanja otpadom,

korektivne 1 preventivoe ukoije po pitanjima koja se ticu zastite Zivotne sredine,

obezbedenje procesa i kontrole sistema neophodnog za sprovodenje Plana upravijanja
eparedom, uspostavljenost, implementacija i odrzavanje sistema,

odnosi sa javnoidcu po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu.
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13.1.3. Obaveze lica odgovornog za upravijanje rodarskim otpadom

Specifiéna zakonska odgovornost koja proisti¢e iz ¢lana 26. Zakona o upravljanju otpadom
(“Sluzbeni glasnik RS*broj 36/2009 1 88/2010, 14/2016 i 95/2018 - dr, zakon).

1} izrada nacrta plana upravljanja otpadom,

2) organizovanje njegovog sprovodenia 1 azuriranja,

1) predlaganje mera za primenu nacela hijerarhije upravljanja otpadom,
4) pracenje sprovodenja zakona i drugih propisa o upravljanju otpadom,

5) izvedtavanje organa upravljanja.

Delegirana odgovormost od strune Direktora 1 Upravmika za:

1} obezbedenje uslova neophodnih za ishodovanje dozvola, redenja od nadleznih organa
vezanih za upravljanje otpadom,

2) uéedce u izradi planova kontrole iz oblasti zaStite Zivotne sredine,
3) vodenje dokumentacije i evidencije iz oblast upravljanja otpadom,

4) rukovanje MSDS obrascima —Material Safety Data Sheet -u skladu su Procenom |
Planom zatite od udesa,

5) pracenje ekolodkih performansi podizvodaca,

6) obezbedenje da su zaposleni (ukljuCujudi i podizvodade) adekvatno obufeni za rad sa
opasnim materijama odnosno za reagovanje u sluéaju akcidentnih situacija (izlivanje,
rasipanje otpada i sl.),

7} staranje da zaposleni poituju i ispunjavaju propisane procedure iz oblasti zaStite Zivotne
sredine,

8) obavestavanje Direkiora i pravnika o neophodnosti obuke zaposlenih iz oblasti zastite
Zivoine sredine,

9} organizacija i sprovodenje periodiénog internog audita 1z oblasti zaStite Zivotne sredine,

10} evaluacija rezultata internog audita i prezentacija rezultata direkiorn,

1 1)izrada Cek lista za slededi planirani audit,

12)asistencija podizvodacima v sprovodenju Plana, provera dostupnosti 1 ispravnosti
opreme za slu¢a) incidenta/akeidenta,

13) sprovodenje interne istrage po pitanju incidenata vezanih za Zivotnu sredinu pod
nadzorom Direktora ili Upravnika,

| 4) sadinjavanje izvedtaja za korektivne/preventivne mere nakon identifikacije problema
vezanth za zadtitu Zivolne sredine,
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15) odabir podizvodaca u pogledu ispunjenosti uslova sa aspekta zastite Zivotne sredine,

13.2. NACIN INFORMISANJA 1 OBAVESTAVANJA NADLEZNIH LICA |
JAVNOSTI

Prema Uredbi informisanje nadleznih lica 1 javnosti o stanju zivotne sredine, deponija otpada i
eventualnim udesima il predudesnim situacijama spada v obaveze drzalaca, odnosno operatera
otpada.

Za redovno i kontinuirano upoznavanje javnosti o poslovanju i stanju na deponijama rudarskog
otpada rudnika bakra Majdanpek koristi¢e se zvaniéni sajt rudnika https: www.zijinbor.com/.
U iste svrhe koristeée se i pusani i elektronski mediji, posebno lokalne radio i televizijske
stanice.

O predudesmm situacijama 1 situacijoma koje mogu da zoeeovu udes, materijalnu Steta ih
ugroze Zivole stanovnidtva blagovremeno ¢e se inforisati Op3tinski 3tab za vanredne situacije
iz Majdanpeka. Za vezu izmedu Staba i povriinskih kopova Severni i Juzni revir zaduen je g-
din Stefan Mirkovié, telefon ||| i -moil: siefanmirkovie@ zijinbor.com.

U sluéaju vanrednih situncija, alarmiranje i koordinacija sa Stabom za vanredne situacije bice
organizovana preko Odeljenja za vanredne situacije v Majdanpeku, Svetog Save b.b., 19250
Majdanpek, 030/583-106

Informisanje Ministarstva za rudarstvo i energetiku (Beograd, Nemanjina 22-26) vriice se
mejlom preko adresa kabinet@mre.gov.rs (tel. 01 1/3619-833) i press@mre.gov.rs (011/3619-
833). Rudarska inspekcija ¢e se obavestiti preko telefona 011/2287-692 i 011/2856-159.
Pomoénik ministra zaduzen za sektor rudarstva i geologije bi¢e obavesten preko telefona
011/3122-852.

Sva prethodna obavedtavanja obaviée lica Koja su zaduzena za upravijonje rudarskim otpadom
u rudmku Majdanpek.
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14.0. PODMIRENJE TROSKOVA

Za rudarsku proizvodnju je vazno da bez obezbedenja upravljama otpadom nema rudarske
eksploatacije. Zbog sve siromasnijih lezista, posebno metala, kolicing rudarskog otpada
macano premasuje kolicinu konsne supstance. Odnos konsnog 1 nekonsnog u rudarsko;
proizvodnji moze se jzruziti 1 preko mnozioca koji pokazuju koliko puta vise se proizvodi
otpada nego konsne komponente:

Kameni ugalj; = 4,87
Mrki ugalj 1 lignit: = 9.9
Rude gvozda ~ 5,2
Rude bakra: = 450
Boksit = 3

Rude zlata: = 950.000

Iz ovoga odnosa korisnog i nekonsnog moze se sagledat da najvedi deo troskova otpada na
preradu otpada, a isplativost eksploataciji lezsta daje korisna supstanca koja je maseno veoma
podredeno. Za rudarski otpad je karuktenstiéno da on ostaje znacajun trosak i onda kada se
odvoji (koncentrise, separira) korisna supstanca, Troskovi koji prate proizvedni otpad su

Priprema otpada za transport (privremeno skladistenje, zgudnjavanje, filtriranje),

Transport otpada od povriinskog kopa do mesta deponovama (trasiranje: puta,
cevovoda, transportne trake, nabavka opreme, montaza, trodkovi transporta: energija,
ljudstvo, odrzavanje),

Priprema terena za trajno odlaganje rudarskog otpada (kupovina zemljista, &iscenje
terena, okonturenje, uredenje voda 1 vodotokova, hidroizolacija prostora, izrada
pregradnih i obodnih nasipa, ugradnja opreme za oskulataciju i ekolodki monitoring),

Deponovanje otpada (putevi | okretista za kamione, ljudstvo, spretavanje
aerozagadenja, kontrola tehniékog stanja kroz oskultaciju, kontrola ekoloikog stanja
kroz monitoring, upravljanje vodama)

Sanacija uofenih poremecaja na samoj deponiji (deformacije osnovnog terena ili
spoljnih | unutradnjih kosina nn pojedinim etazama kao | same deponije, pojava izvora,
hara ili vlaznih zona, pojava erozije),

Zatvaranje deponije {izravnavanje deponovanog otpada i formiranje figure deponije,
upravijanje vodama, formiranje slojeva zatvaranja: hidroizolacija prostora, dreniranje
prostora, formiranje sloja za biolosku rekultivaciju, nastavak radova na oskultaciji i
monitoringu), |
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e  Predaja sanimanog 1 zatvorenog prostora koriséenog za deponovanje otpada nadledno)
administrativno) upravi,

Za sve prethodno pobrojane faze upravljanja otpadom karakteristiéno je da uvek generise trodak
i nikada prihod! Dakle, Investitor mora iz prihoda dobijenog prodajom korisne supstance da
izdvoji deo sredstava za ulaganje i ispravno upravljanje otpadom.

Troskovi upravljanja otpadom obiéno se krecu u dijapazonu od 3 do 7% ukupnog prihoda
Rudnika (proseéno oko 5%). Deo tih trodkova ima karakter investicionih trofkova (kupovina
zemljista na kojem e se deponovati otpad, nabavka opreme, uredenje prostora za
deponovanje), a deo pripada operativinim trofkovima (energija, plate, odrZzavanje, sanacioni
radovi, zatvaranje, monitoring).

Pracenje kvaliteta vazduha, voda, zemljista { nivon buke se vréi u toku eksplontacije kopovskih
odlagalifta i fotacijskog jalovista Valja Fundata i Saski Potok i nakon zavrietka radova.
Shodno tome postoje odredeni troSkovi no godiSnjem nivou koji se odnose na sistem
monitoringa. Ovi troSkovi direktno zavise od broja memih mesta 1 uéestulosti merenja. Ukupni
trodkovi monitoringa na godidnjem nivou iznose I

Planirani monitoring posle zmvaranja je najmanje 30 godina. Dinamika monitoringa nije
utestala kao u vreme eksploatacije objekata i shodno tome troSkovi su manji. Program i
dinamika monitoringa po zatvaranju deponije otpada je data u tabeli 12.1., i shodno tome
projektovani trofkovi iznose za period od 30 godina iznose [N

Zatvaranje rudnika #nadi obavezu investitora da deponije rudarskog otpada dovede ,, u podetno
stanje’’. To zna¢i da je potrebno 1zvriiti projektovanu rekultivaciju degradiranih povrdina.
Ukupni troskovi rekultivacije odlagalista iznosci R

Svi operativni trodkovi ée se pokrivati 12 dobiti preduzeca.

PLAN UPRAVLIANIA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAJDANPER



HHCTUTYT 3A PYOAPCTEO W METANYPIWJLY BOF

19210 Bop, 3enedn Gynepsap 35| ‘.@; =
Ten (030) 436-826;dawc (030)435-175; E-mail institt@irmber. co.rs SIS

15.0. GRAFICKA DOKUMENTACILJIA

SPISAK GRAFICKE DOKUMENTACLIE

Broj

priloga
GP 1 Situnciona karta su stanjem rudarskog otpada (odlagalista jalovine) R=1:25 000
Pregledna topografska karta sa ucrtanom konturama eksploatacionog R=1:25 000

Naziv grafitke dokumentacije Razmera

GP2
polja Majdanpek
GP31  Geoloska karta leinsta bakra "Severni revir"-Majdanpek R=1:5 000
GP3 1  Geoloska karta lezsta bakra” Juzni Revir"-Majdanpek R=1:5 000
GP 4 1 Geu}uiln:: profil 1-1" paleoreljefa sa prikazom odlagalista jalovine R=1'5 000
Mali Ujevac
: 2.2 nale
GP 42 Geoloski !:ru!'l paleoreljeln sa prikazom odlagalifia jalovine R=1-5 000
Mali Ujevac
GP 43 Geolodki profil 3-3' paleoreljefa sa prikazom kamionskog ﬂﬂﬂgﬂhﬂlﬂ R=1-5 000
jalovine Sevemni revir
GP.4.4 Geologki profil 44" paleoreljefa sa prikazom kamionskog Ddiaguhsm R=1:5 000
jalovine Severni revir
GP 45 Geoloski [:Fmﬁ_l 5-5' palem:eijei'ﬂ sa prikazom odlagalista jalovine R=1:5 000
Transportnog sistema faze IV
GP 46 Geoloski prnﬁl 6-6 puimwraljﬂfa sa prikazom odlagalisia jalovine R=15 00D
Transportnog sistema faze IV
: Geoloski profil 7-7' paleoreljeta sa prikazom odlagalista jalovine , .
GP47 Andezitski prst R=1:5 000
GPA4S Geuiuﬁlk‘. Ipmﬁl B-B' paleoreljefa sa prikazom odlagalista jalovine R=1-5 000
Andezitski prst
‘1 _{ i 5 1 1 1 1 5]
GP 4.9 Geulaél-.} profil 9-9° paleoreljefa sa prikazom odlagalista jalovine R=1-5 000
Bugarski potok
GP4.10 G:nluﬁk_; profil 10-10" paleoreljefa sa prikazom odlagalista jalovine R=1:5 000
Bugarski potok
GP4.11 Geologki profil 11-11" paleoreljefa sa prikazom odlagalista jalovine R=15 000
Sadka (Bele vode)
i 5 g X 3 B T T I
GP 412 @]mﬂi@kr profil 12-12" paleoreljefa sa prnkazom odlagalista jalovine R=1-5 000
Saska (Bele vode)
. Geolodki profil 13-13' paleorcljefa sa prikazom odlagalidta jalovine , . .
GPA13  &ia (Odlagalitte 13) R=1:5 000
i il i . e et
GP 414 Geolodk) profil 14-14' paleoreljefa sa prikazom odlagalista jalovine R=1:5 000

Saska (Odlagaliste 13)
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Hidrogeoloska karta Sire okoline lezista bakra "Severni revir” i

Rk : =1.25
GEal "Juzni revir"-Majdanpek Rl )
GP 6 1 Situaciona karta sa pnka?:rm izgleda rudarskog otpada ( Andezitski prst) R=1-2 500
na kraju veka eksploatacije
GP 6.2 Situnciona karta sa pnka:_r.lnm izgleda rudarskog otpadn (Bugarski potok) R=1-5 (00
na kraju veka eksploatacije
GP 7.1 SII:L:I?INJ.:)IIE] karta sa prikazom lokacija uzorkovanja odlagalista R=1-5 000
Mali Ujevac
GP 72 Situaciona ]-:I_Lna 51 pnk?mm lokacija uvzorkovanja odlagalista R=1-5 000
Transpornog sistema faze [V
1 Silwaciona karla sa prikazom lokacija uzorkovanja kamionskog o
G173 odlagalita Severnog revira =100
Siwaciona karta sa prikazom lokacija uzorkovanja odlagalisa , . . o
GP74  Anderitski prst e
Situaciona karta sa prikazom lokacijn uzorkovanja odlagalista Saska :
5 . =1:5
GP-13 Odingaliste 13 + Bele vode) KL%
GP 16 E::t:i!:mnu kartu sa prikazom lokacija vzorkevanja odlagalista Bugarsk R=1'5 000
Situaciona karta tehniéke rekultivacije
i i =1 -8
Gr8.] odlagalista Mali Ujevac WAL
2 Situaciona karta biolodke rekultivacije -
¥ =1-
GP &2 odlagalista Mali Ujevac R=1°5 000
GPO | Slmmmnna karta agrotehniéke rekultivacije odiagalista Transportinog R=1-5 000
sisterna faze IV
GP o2 EIMEtPHH karta tehniéke rekultivacije odlagalista Transportnog sistema R=15 000
faze IV
GP93 Situaciona karta biolodke rekultivacije odlagalidta Transportnog sistema R=1-5 000
faze TV
GP 101 Situaciona Iu::'ma agrotehnitke rekultivacije kamionskog odlagalifta R=1'5 000
Severnog revira
GP 10.2 Situaciona I::arln tehnicke rekultivacije kamionskog odlagalista R=1-5 000
Severnog revira
Gp (03 Shuaciona karta bioloske rekultivacije kamionskog odlagalista p o 00

Severnog revira
GP 11T Situaciona karta agrotehnicke rekultivacije odlagaliSia Andeaitski prst R=1:2 500
GP 112 Situaciona karta tehnicke rekultivacije odlagaliSta Andezitski prst R=15 000
GP 113 Situaciona karta bioloske rekultivacije odlagalista Andezitski prst R=1-5 000

Situaciona karta tehnicke rekultivacije odlagalista Saska
(Odlagaliste 13 + Bele vode)

Situaciona karta hiolodke rekultivacije odlagalista Saska
(Odlagaliste 13 + Bele vode)

GP 131 Siuaciona karta agrotehnicke rekultivacije odlagalista Bugarski potok  R=1:5 000

GP.12.1 R=1:5 000

GP.12.2 R=1:5 000
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GP 132 Sijuaciona karta tehnigke rekultivacije odlagalista Bugarski potok R=1-5 000
GP 133 Situaciona karta bioloske rekultivacije odlagalidta Bugarski potok R=1:5 000
GP 14 Prostorni prikaz memih mesta plana monitoringa R=1:25 000

PLAN UPRAVLIANJA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPEK
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16.0. DODACT

DODATAK 1 lzvestaj o kategoriji deponije

DODATAK 2 Izvestaj o karakterizaciji rudarskog otpada
DODATAK 3 Politika spre¢avanja velikih udesa
DODATAK 4 Dokumentacioni prilozi:

PRILOG 1 IZVESTAJ SA UZORKOVANJA RUDARSKOG OTPADA,
LOKACIJA RUDARSKOG OTPADA POVRSINSKI KOP
MAJDANPEK

PRILOG 2 IZVESTAJ SA HEMIJSKIH ISPITIVANJA RUDARSKOG

OTPADA, LOKACIJIA RUDARSKOG OTPADA POVRSINSKI
KOP MAJDANPEK

DODATAK 5 Sazeti izvod iz PURO Povriinskog kopa Majdanpek

PLAN UPRAVLIANIA RUDARSKIM OTPADOM POVRSINSKOG KOPA MAIDANPERK
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Pregledna topografska karta sa ucrtanom konturam eksploatacionog polja Majdanpek
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GeoloSka karta leziSta bakra "Severni revir''-Majdanpek
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Geoloski profil 1-1' paleoreljefa sa prikazom
odlagaliSta jalovine Mali Ujevac
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Geoloski profil 2-2' paleoreljefa sa prikazom
odlagaliSta jalovine Mali Ujevac
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Geoloski profil 3-3' paleoreljefa sa prikazom

kamionskog odlagaliSta jalovine Severni revir
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Geoloski profil 4-4' paleoreljefa sa prikazom

kamionskog odlagaliSta jalovine Severni revir
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Geoloski profil 5-§' paleoreljefa sa prikazom
odlagalita jalovine Transportnog sistema faze IV
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Geoloski profil 5-5' paleoreljefa sa prikazom
odlagalidta jalovine Transportnog sistema faze IV
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Geoloski profil 6-6' paleoreljefa sa prikazom

odlagalista jalovista Transportnog sistema faze 1V
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